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USO DE BAIXAS DOSES DA RADIACAO GAMA DE
COBALTO-60 EM SEMENTES DE RABANETE E SEUS
EFEITOS NO DESENVOLVIMENTO DA PLANTA, PRODUCAO
E ARMAZENAMENTO DE RAIZES!

José Eduardo Bovi'
Valter Arthur?
Joao Tessarioli Neto®

RESUMO

Sementes de rabanete redondo vermelho champion Raphanus
sativus L. foram irradiadas em uma fonte panoramica de Cobalto-60 com
0,0 (testemunha); 2,5; 5,0; 7,5 ¢ 10,0 Gy e taxa de dose de 11,5 Gy/hora,
sendo semeadas no mesmo dia e seis dias apds a irradia¢do. O tratamento
que apresentatou melhores médias de produgdo pesos de raizes, foi de
dose de 5.0 Gy, superando a média da testemunha na produgéo de raizes
em aproximadamente 6,65 % no plantio do mesmo dia, e 2,3% no de seis
dias ap6s a irradiagdo para o tratamento de dose de 2,5 Gy. Os demais
tratamentos apresentaram médias inferiores a da testemunha. Nao houve
nenhuma relacfo entre irradiagio de sementes e perda de peso de raizes
durante posterior armazenamento.

Palavras-chave: Radiagio gama, semente, rabananete, produgéo,
armazenamento, radiohormesis.
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ABSTRACT

LOW DOSE EFFECTS OF COBALT-60 GAMMA RADIATIONS
ON RADISH SEEDS AND THE DEVELOPMENT OF THg
PLANT, YIELD AND STORAGE OF ITS ROOTS

Round red radish seeds (Raphanus sativus L.) were irradiateq with
0.0 (control); 2.5; 5.0; 7.5 and 10.0 Gy at dose rate of 11.5 Gy/h for each
dose, and sewed in the same day and six days after irradiation. Only the
treatment 5.0 Gy dose produced roots weight at about 6.65 % heavie,
than the control, while in the others the production were smaller thap in
the control when the seewing was in the same day of irradiation, byt 2.3
% heavier at six days after the irradiation of the seeds while the otherg
were leighter than the control. No relation was observed between seeds
irradiation and weight loss in storage.

Key words: gamma irradiation, seed, radish, yield, storage, Raphanyg
sativus.

INTRODUCAO

O efeito mutagénico das radiacGes ionizantes é muito conhecido
e utilizado para a obtengdo do melhoramento genético de plantas, princi-
palmente as de interesse agricola. Ainda a inibi¢do do brotamento de ba-
tatas e cebolas pode ser obtida mediante a irradiacio destes alimentos,
prolongando-se dessa forma o seu perfodo de armazenamento. Outro efeito
das radiagdes, ndo tdo difundido, mas observado logo apés a descoberta
da radioatividade, € o da estimulagdo de diversas fungdes biolGgicas de
animais, plantas e bactérias, conhecido como radio-hormesis.

A irradiagdo de sementes ou plantas com determinadas doses de
radiagdo pode promover o aumento e/ou aceleragio da germinagdo, mai-
or desenvolvimento da planta, aumento da produgdo agricola, etc. As doses
de radiagdo utilizada para a obtencfo desses estimulos ndo chegam a
causar modificagdes no patrimémio genético do organismo irradiado, pois
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geralmente o nivel de dose utilizado é baixo. Além disso, doses cronicas
¢40 muitas vezes mais efetivas para causar efeito estimulante do que as
agudas (Luckey, 1980).

Thaung (1960) obteve um aumento na produgdo de graos de arroz
a0 irradiar sementes em uma fonte de cobalto-60 com doses de 500 e
1500 R. Verificou também que maiores concentragdes de fosfato adicio-
nado ao solo acentuava ainda mais esse aumento.

Suss (1966) ao irradiar sementes de milho em uma fonte de Césio-
137 obteve aumento na produgio, observaram também que o clima em
que foi realizado o cultivo influenciou no efeito estimulante. Em clima
frio € chuvoso a produgdo foi maior com a dose de 1 R, enquando que em
clima quente e menos chuvoso a dose de 100 R foi a mais efetiva.

Fowler & MacQueen (1972), trabalharam com trés variedades de
trigo submetidas 2 irradiagdo gama, observaram que uma das variedades
apresentou um aumento significativo na produgéo com dose de 1000 R, em
um ano quando as condigBes de cultivo néo puderam ser consideradas ideais.

Marcos Filho et al. (1972) irradiaram sementes de arroz IAC-435
com doses variando entre 25 rad e 6,4 krad, em uma fonte de cobalto-60.
Obtiveram um aumento na producéo de gréos com a dose de 200 rad.

Um aumento na produgio de frutos de tomate foi induzido com
doses de 500 e 750 R de radiacdo gama de Césio-137, em um trabalho
realizado por Sidrak & Suess (1973).

Degner & Schacht (1974, 1975, 1977, 1981) realizaram diversos
experimentos em diferentes locais de cultivo com sementes de milho ir-
radiadas, visando o aumento da produg¢do. Obtiveram bons resultados com
doses de radiacio gama de 0,5; 2,0 e 4,5 Gy. Fizeram também um estudo
sobre a taxa de dose mais adequada, observando que com a dose de 0,5
Gy, taxas de dose de 0,5 e 0,6 Gy/min eram mais efetivas, assim como 7
Gy/min para a dose de 4,5 Gy.

Degner & Schacht (1984) fizeram um estudo comparativo dos
efeitos das radiagdes no processo germinativo e no desenvolvimento das
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plantas, afim de verificar se os aumentos de produgdo final Poderiar, Ser
detectados e previstos durante a germinacgo. Trabalharam com diferen‘
tes variedades de milho, trigo, cevada, aveia, tremogo, colza e nabo, irra.
diando as sementes com doses entre 6,25 x 102 e 60 Gy. Conc]uimm Que
esse tipo de previsdo ndo era possivel, pois as doses estimulantes de pro.
dug@o ndo coincidiram com aquelas que estimulava a germinagio,

Kikuchi & Wiendl (1989) comprovaram que houve atraso ng ger.
minagdo de sementes, e os pesos timido e seco foram inferiores 20§ dg
testemunha em rabanete comprido vermelho irradiadas em uma fop te de
radia¢do gama de Cobalto-60, com doses de 10 e 30 Gy, sob vérias taxas
de doses. O trabalho teve como objetivo verificar os efeitos de baixag
doses de radiagdo gama de cobalto-60 sobre as sementes de rabanete,
material escolhido por ser uma espécie de rdpido desenvolvimento e com
registros minuciosos do aumento da germinagéo quando suas Sementeg
foram irradiadas, assim como o volume e quantidade de carboidratos dag
raizes (Pal et al., 1976).

MATERIAL E METODOS

As sementes de rabanete redondo vermelho Raphanus sativus L.,
familia Cruciferae, com 5,4% de umidade e 85% de poder germinativo,
foram irradiadas em uma fonte de Cobalto-60 tipo Gammabeam com do-
ses de 0; 2,5; 5,0; 7,5; e 10,0 Gy, com a taxa de dose de 11,5 Gy/h.

A semeadura foi realizada no dia da irradiagio e repetida seis dias
ap6s, em parcelas (canteiros de 1,2 x 1,5 metro) devidamente preparados
e adubados com fésforo e potdssio no plantio, e nitrogénio em cobertura,
com quatro repeti¢des por tratamento em delineamento experimental in-
teiramente casualizado.

Anotou-se a germinagdo das sementes nas parcelas, € na época do
desbaste, foi mantida uma planta a cada 8 centimetros nas linhas, espaga-
das em 15 centimetros. Durante o cultivo, varias inspe¢oes foram realiza-
das para verificar ocorréncia de pragas e doengas.
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Em cada plantio foram efetuadas duas colheitas, iniciando a pri-
meira quando as rafzes comegaram a apresentar padrdo para
comercializag¢do, aos 32 e 36 dias respectivamente para o primeiro e
segundo plantio, e outra colheita trés dias depois. Os parametros ava-
Jiados foram: peso, comprimento e didmetro da rafz; nimero, compri-
mento e peso das folhas; peso verde total da planta; relagdo entre peso
verde da folha e peso verde da raiz (PVF/PVR); peso da matéria seca
da raiz; peso da matéria seca das folhas; relagéio peso da matéria seca
da folha e peso da matéria seca da raiz (PSF/PSR); peso da matéria
seca total da planta em dez plantas por parcela em uma colheita. Na
outra: o peso da folha; comprimento, didmetro e peso da raiz; peso
verde total da planta; relagio peso verde da folha e peso verde da raiz
(PVF/PVR) em dez plantas por parcela. Posteriormente foi anotada a
produgio total do peso verde da folha; peso verde da raiz e peso total
da planta, nas duas colheitas por parcela. O teste de Tukey foi aplica-
do nas médias calculadas.

Para o tratamento de maior produgdo em peso timido de raiz e
para a testemunha foram realizadas andlises pelo método do indicador
2.6 diclorobenzenoindofenol (Jacobs, 1958; Leme Junior & Malavolta,
1950) para verificar os teores de dcido ascorbico.

Para avalia¢io do armazenamento, cinco raizes de cada tratamen-
to foram colocadas em saco pldstico, com duas repeti¢des, € armazena-
das em condicdes ambiente, e em cAmara fria e tmida com umidade relativa
de 90% e temperatura de 1,0°C, armazenadas até inicio de deteriorizacdo.
Foram efetuadas pesagens no inicio e final, e finalmente foram estimadas as
médias de perda de peso durante o periodo de armazenamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As sementes germinaram quatro dias apés a semeadura em todas
as parcelas e em ambos os plantios, ndo apresentando diferengas em rela-
¢d0 a testemunha nem aos tratamentos.
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As Tabelas 1 e 2 apresentam as médias obtidas respectj\,ameme
na primeira e segunda colheitas para o plantio realizado logo apgg &ty
diagdo das sementes. Verifica-se que o tratamento 5,0 Gy apresenyg,, 4
maiores médias nos parimetros avaliados, sendo que a diferengy entre 5
testemunha e os tratamentos diminuiu na segunda colheita.

d~

Nas Tabelas 3 e 4 sdo apresentadas as médias das colheitag g,
semeadura seis dias ap6s a irradiagdio das sementes. Verifica-ge pela
Tabela 3 que a testemunha apresentou médias Ij geiramente SUperioreg
aos demais tratamentos. J4 na segunda colheita, Tabela 4, o tratamey,.
to 2,5 Gy apresentou médias superiores as da testemunha e dos de.
mais tratamentos.

Pela Tabela 5 constata-se que, na produgao total das duas colhei-
tas do primeiro plantio, o tratamento 5, 0 Gy apresentou maior produgzg,
aproximadamente 6,65% maior que a testemunha em peso imido de rajy,
Enquanto na Tabela 6, a produgio total nas duas colheitas do segundo
plantio, o tratamento 2,5 Gy apresentou producdo aproximadamente 23
% maior que a testemunha quanto a produg@o de raizes, mas estatistica.
mente estas diferengas ndo foram significativas.

Nas andlises dos teores de 4dcido ascorbico, tanto para testemunha
como o tratamento 5,0 Gy e semeadura no dia da irradiagfo, a média de
trés repeti¢des apresentou teores de 28,84mg/100g de 4cido ascorbico,
contrariando os dados obtidos por Pal et al. (1976).

As médias de peso de raizes no armazenamento encontram-se na
Tabela 7, na qual verificamos que ndo hd correlagéo entre as doses de
radiagdo de sementes e perda de peso das raizes durante o armazenamento.
O tratamento mais produtivo nio apresentou perdas menores, e, embora
No armazenamento em cimara as porcentagens de perdas foram superio-
res a da testemunha em todos os tratamentos das raizes provenientes da
semeadura na mesma data da irradiacdo. Nos demais casos as diferengas
de perdas foram reduzidas.
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Tabela 7 - Médias de porcentagem de perda de peso (% P.P) dog traty
mentos nos plantios de rabanete, em condicoes de ambjey, tt;
em camara fria. Primeiro plantio no dia da irradiagz, 0 See
gundo plantio foi seis dias ap6s a irradiagio. )

PRIMEIRO PLANTIO SEGUNDO PLANTIO e
AMBIENTE(13DIAS) CAMARA-105 DIAS AMBIENTE- 8 DIAS CAMARA- 93 D
DOSES(Gy) % P.P. |DOSES (Gy) % P.P. DOSES (Gy) % P.P. |DOSE %
Trat.:2,5 1,0977 |Trat.:2,5 17,678 Trat.:2,5 0,8051 [Trat.:2,5 ‘5%;9&
Trat.:5,0 1,3825 |Trat.:5,0 14,131 Trat.:5,0 0,8085 |Trat.:5,0 “‘E‘Ea-x_
Trat.:7,5 0,7221 |Trat.:7,5 30,810 Trat.:7,5 0,5744 |Trat..7,5 "‘z‘gé—--
Trat.:10,0 0,6499 |Trat.:10,0 19,106 Trat.:10,0 0,2691 |Trat.:10,0 ___;?E‘e‘--
Trat.:TEST. 0,7363 |[Trat:TEST. | 10,604 Trat:TEST. 0,253 |Trat.:TEST. h"’g:ﬁ-—

4. CONCLUSAO

A irradiagdo gama induziu estimulo nas sementes de rabanete com
a dose de 5,0 Gy, aumentando a produ¢io de rafzes em aproximadamente
6,65% em relagdo a testemunha, quando as sementes foram plantadas
logo apés a irradiagdo. Nas sementes plantadas seis dias ap6s irradiadas,
esse estimulo j4 havia desaparecido.
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