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PATOGENICIDADE DE Meloidogyne incognita RACA 2 E
M. javanica (NEMATA: TYLENCHOIDEA) A
CULTIVARES DE CANOLA
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INTRODUCAO

A canola [Brassica napus L. ssp. oleifera (Metzg.) Sinsk.], tam-
bém chamada colza, winter rapeseed ou oilseed rape, é uma crucifera
forrageira, usada como cultura de inverno, relativamente comum na Eu-
ropa ¢ em especial na regido Sul dos Estados Unidos (FRIBOURG er
al., 1989). No Brasil, o cultivo concentrou-se primeiro na regido do
norte do Parana e, a partir de 1994, expandiu-se a outros Estados, prin-
cipalmente ao Rio Grande do Sul. O termo canola tem sido usado
para designar os cultivares de cujas sementes se obtém dleo com bai-
xos teores de acido erucico, indicado para o consumo humano
(APPELQVIST & OHLSON, 1972).

A literatura sobre interagdes entre nematdides de galhas
(Meloidogyne spp.) e canola é reduzida. Ha trabalhos desenvolvidos nos
Estados Unidos da América MOJTAHEDI et al., 1991; BERNARD &
MONTGO-MERY-DEE, 1993), mas relativos a capacidade reprodutiva
das espécies e ndo a agdo fitopatogénica. Apesar de poucos, tais estudos
mostraram a capacidade de espécies de Meloidogyne de se multiplicar
nas raizes de varios cultivares, possivelmente causando danos.

Dada a falta de subsidios sobre o assunto, objetivou-se avaliar a
patogenicidade de duas espécies de nematoides de galhas a plantas dos
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cultivares Hyola 401 e Iciola-41, inoculadas com niveis crescentes de
populagdo inicial (Pi), em casa de vegetacio.

MATERIAL E METODOS

Estudou-se a agdo patogénica de Meloidogyne incognita (Kofoid
& White) Chitwood raca 2 ou M. javanica (Treub) Chitwood, sobre os
cultivares Hyola 401 e Iciola 41, quando inoculados com ovos dos parasi-
tos, e sobre Iciola 41, inoculado com juvenis (J ,) infestantes dos parasitos.

Plantulas formadas de sementes pré-germinadas, apresentando
radiculade 1,0 a 1,5 cm de comprimento, foram transplantadas individu-
almente a recipientes plasticos de 2 L de volume com 1800 cm® de substrato
(2 partes de solo: I parte de esterco bovino) devidamente peneirado e
esterilizado por brometo de metila (150 mL/m?). A partir dai, as plantas
receberam os tratos comuns a cultura, com regas a medida do necessério.
A temperatura da casa de vegetagdo foi ajustada para no ultrapassar 30°C.

As populagdes de Meloidogyne utilizadas como indculos foram
obtidas de raizes infectadas de tomateiro Rurgers, extraindo-se 0s ovos
pelo método de HUSSEY & BARKER (1973), modificado por BONET]
& FERRAZ (1981). No estudo com juvenis, os ovos foram mantidos em
camara de eclosdo (incubadora tipo BOD, a 28°C) por 96 horas, coletan-
do-se diariamente os exemplares ja eclodidos, exceto os das primeiras 24
horas, que foram descartados. Tais juvenis foram conservados em sus-
pensdo aquosa no interior de cdmara BOD, ajustada para 15°C, até duas
horas antes da inoculagfo. A calibragdo dos indculos foi feita com l4mina
de contagem de Peters; a inoculagdo das plantas foi realizada apos dois
ou cinco dias do transplante, nos experi-mentos com juvenis e com ovos,
respectivamente, liberando-se volumes pré-ajustados dos indculos em trés
orificios abertos no solo ao redor do caule das plantas, a aproximadamen-
te 2 cm de profundidade.

Para cada espécie de nematoide e cultivar de canola, no estudo
com plantas inoculadas com ovos, foram estabelecidos cinco tratamen-
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tos, com seis repetigdes, em experimento inteiramente casualizado. Os trata-
mentos, com os diferentes niveis de inéculo inicial, foram: N = testemunha
pdo inoculada; N, = 100; N, = 500; N, =2500; e N, = 12500 ovos/planta. No
caso dos juvenis, o delineamento foi 0 mesmo, mas com cinco repeti¢des.

Apo6s 40 dias das inoculagdes, as plantas foram removidas dos
recipientes e a parte aérea separada do sistema radicular com tesoura de
poda. Os oOrgéos aéreos de cada planta foram colocados no interior de
sacos de papel providos de perfuragées laterais e mantidos em estufa ajus-
tada para 70°C até terem valores constantes de massa seca (MSPA). Os
sistemas radiculares foram lavados em dgua corrente, para remover os
residuos de maiéria organica aderente determinar os indices de galhas
(TAYLOR & SASSER, 1978) e, depois, os valores de massa seca (MSR),
como descrito para a parte aérea.

Os dados de MSPA e MSR foram analisados estatisticamente, com
aplicagdo do teste F na andlise de variéncia e compara¢do das médias
pelo teste de Duncan.

RESULTADOS

Para as duas varidveis, massas secas de raizes e da parte aérea, em
ambos os cultivares, no houve diferengas significativas entre os trata-
mentos quando as plantas foram inoculadas com ovos (Tabela 1).

Os valores de indices de galhas, crescentes com o aumento do
nivel de in6culo na maioria das combina¢des nematoide x canola, confir-
maram o intenso parasitismo radicular ocorrido em todos os casos (Tabe-
la 1). Todavia, nem mesmo no nivel 12500 foi observada reducio signifi-
cativa do volume do sistema radicular, apesar das muitas galhas forma-
das. Em vista disso, a reagdo dos cultivares foi identificada como de tole-
rancia aos parasitos, em todos os casos.

Nos experimentos relativos a inoculagdo do cultivar Iciola 41 ape-
nas com juvenis (Tabela 2), para as duas variaveis ¢ relativamente a M.
Javanica ou M. incognita raga 2, verificou-se que diferengas significati-
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vas foram observadas sempre nos mesmos contrastes de tratamentos, ou
seja, a testemunha e os niveis 100, 500 e 2500 nfo diferiram entre si e
todos diferiram do tratamento 12500. Neste, alids, ocorreu, para a maio-
ria das repeti¢des relativas a M. javanica e M. incognita, severa atrofia
dos sistemas radiculares das plantas logo apds as inoculagBes, condigéio
refletida na parte aérea na forma de nanismo e paralisagéo total do desenvol-
vimento. Também para as duas espécies, nos niveis 100, 500 e 2500, niio se
observou interferéncia significativa no crescimento das plantas durante o pe-
riodo experimental; os indices médios de galhas obtidos, numericamente cres-
centes, indicam: 1) reagfo de tolerancia do cultivar aos parasitos nesses ni-
veis de inéculo (Pi); 2) auséncia de competigfo ou competigio fraca por
substrato entre os espécimes no interior das raizes. J4 o nivel 12500 n3o foi
suportado pelas plantas, que apresentaram os sistemas radiculares, ainda em
for-magdo, fortemente atrofiados devido a penetra¢do de excessivo niimero
de juvenis e ndo se desenvolveram, o que caracteriza rea¢io de intolerancia.

DISCUSSAO

O confronto entre os resultados obtidos nos dois experimentos
indica notavel influéncia do tipo de indculo empregado na manifestagfo
diferenciada do impacto negativo do parasitismo sobre o desenvolvimen-
to das plantas. A utilizagdo de juvenis aplicados a plantulas dois dias
apos o transplante, pelo menos em um nivel mais elevado (Pi = 12500),
causou efeito supressivo sobre o crescimento no cultivar Iciola-41 (Tabe-
la 2), 0o que ndo aconteceu quando os dois cultivares foram inoculados
com ovos apds cinco dias do transplante (Tabela 1).

A utiliza¢@o de juvenis na inoculagfo, em lugar de ovos, concor-
reu para a manifestagdo dos sintomas agudos de deperecimento observa-
dos ¢ para a atrofia acentuada do sistema radicular das plantas no nivel de
in6culo mais elevado, mesmo em vasos mantidos em casa de vegetacéo.
Neste ambiente artificial, onde os estresses sdo freqiientemente
minimizados, ndo seriam de esperar danos significativos as plantas, a néo
ser pela aplicaclo de numeros muito altos de ovos dos nematéides por
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Tabela 1. Massas secas da parte aérea (MSPA) e de raizes (MSR) e in-
dices de galhas (IG) obtidos para os cultivares de canola Hyola
401 e Iciola 41 inoculados com niveis crescentes de ovos de
Meloidogyne javanica ou M. incognita raga 2.

Nivel 'Hyola 401" ‘[ciola 41
de
Indculo M. javanica M. incognria M, javanica M. incognita
(ovos) MSPA' MSR' IG'  MSPA MSR IG ~ MSPA MSR IG  MSPA MSR IG
Testemunha 428 146 00 455 128 00 381 1,10 00 414 087 00
100 420 1,53 35 4,57 1,1t 33 4,55 1,47 4,0 448 1,10 38
500 430 128 4,0 4,57 1,14 38 410 1,27 40 352 099 42
2500 404 139 45 402 106 47 384 1,04 47 38 0,70 47
12500 4,21 1,19 45 3.81 1,05 48 3,83 1,13 45 360 1,04 46
cv _146% 274% —  164% 22.8% — 183% 244% — 19.8% 322% —

1. Médias de seis repetigdes, valores expressos em gramas;
2.Segundo Taylor & Sasser (1978);
Valores de F de tratamentos ndo significativos

planta. Todavia, a presen¢a de densidades populacionais moderadas a al-
tas de M. incognita ou M. javanica no solo, na forma de juvenis bastante
ativos, eclodidos algumas horas ou poucos dias antes, como deve ser a
regra em condigdes de campo, pode possibilitar rapida e intensa invaséo
de sistemas radiculares ainda mal constituidos, levando & formagéo de
grande quantidade de galhas e total paralisa¢fo do crescimento. Isso ocor-
reu no presente estudo (Pi = 12500 juvenis) e ja havia sido relatado por
KRZYZANOWSKI & FERRAZ (1997) para cultivares de alface e quia-
bo em condigdes experimentais muito semelhantes.

Os nematodides de galhas utilizados revelaram-se, portanto,
patogénicos a canola [ciola-41 ao nivel de indculo de 12500 juvenis/plan-
ta, causando, nas condi¢des experimentais empregadas, reducfo nas massas
secas das raizes e da parte aérea de quase 100%, em relagdo a testemunha.
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Nos experimentos realizados, com aplicagdo de indculos nas for-
mas de juvenis ou de ovos, a massa seca de raizes, embora possivelmente
mais precisa que a massa fresca, revelou-se variavel pouco adequada ou
util nas avaliag@es realizadas. Nas meloidoginoses, ¢ comum a formagéo
de galhas conspicuas nas raizes das espécies vegetais testadas e, quando
estas sdo numerosas, hd, com frequéncia, uma compensa¢o na reducio
do volume do sistema radicular, devida ao parasitismo, pelo aumento na
massa dos tecidos doentes, resultante da hipertrofia e/ou hiperplasia celu-
lar (VIGLIERCHIO, 1979). Ademais, em niveis de indculo tidos como
baixos € possivel até que a presenga do nematdide atue como fator esti-
mulante a planta, inversamente ao observado nas situagdes de densidades
mais elevadas, quando o parasito passa a concorrer mais efetivamente
para inibir o crescimento radicular (WALLACE, 1971); tal fato foi co-
mum neste estudo, aparecendo o trata-mento 100 ovos (ou juvenis)/plan-
ta quase sempre com 0 maior valor numeé-rico entre as médias determina-
das para as varidveis avaliadas.

A massa seca da parte aérea € considerada variavel mais adequada
em ensaios nos quais se busca aferir a agio patogénica de nematoides de
galhas, pois reflete com maior precisdo a interferéncia na fisiologia do
sistema radicular devida as anomalias resultantes do parasitismo, mesmo
quando a massa fresca ou seca das raizes nfo sofre redugdo, como obser-
vado aqui nas inoculagdes das plantas com ovos.

RESUMO

Avaliou-se a ag@o patogénica de Meloidogyne incognita raga 2 ¢
de M. javanica sobre os cultivares de canola Hyola 401 e Iciola 41, em
casa de vegetagdo, inoculando-se individualmente plantas com niveis
populacionais crescentes (0; 100; 500; 2500; e 12500 ovos ou juvenis/
planta)dos parasitos. Inocularam-se com ovos plantas de maior idade, trans-
plantadas cinco dias antes para recipientes definitivos e, com juvenis,
para as transplantadas dois dias antes. As aferi¢Ses da patogenicidade,
realizadas apds 40 dias das inoculagBes, baseadas nas massas secas de
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raizes e da parte aérea, evidenciaram ocorréncia de efeito supressivo so-
bre 0 crescimento apenas quando plantas de menor idade foram inocula-
das com juvenis. No nivel de inéculo mais elevado (12500 juvenis/plan-
ta), as duas especies de nematoide causaram severa atrofia do sistema
radicular e forte nanismo da parte aérea, caracterizando reagéo de intole-
rincia. Mas, nos niveis menores (100; 500; 2500), as diferengas em rela-
¢do a testemunha néo foram signifi-cativas, mostrando-se as plantas tole-
rantes ao parasitismo.

Palavras-chave: Nematoides de galhas, meloidoginose; tolerancia.

SUMMARY

PATHOGENICITY OF Meloidogyne incognita RACE 2 AND M.
javanica TO WINTER RAPESEED CULTIVARS

The pathogenic action of Meloidogyne incognita race 2 and M.
javanica to two winter rapeseed cultivars, Hyola 401 and Iciola 41, was
evaluated under greenhouse conditions. Pre-germinated plants were
individually transplanted to 500 mL polyethylene pots and inoculated: a)
five days later with increasing populational levels (0; 100; 500; 2,500;
and 12,500) of nematode eggs; b) or two days later with the same increasing
inocula of nematode J, juveniles. Plant growth suppression as measured
by assessment of root dry weight and top dry weight values 40 days after
inoculations showed that significant differences between noninoculated
and inoculated plants only occurred when younger plants were inoculated
with nematode juveniles. At the highest inoculum level (12,500 J,), both
nematode species caused a severe reduction on root system and plants
became clearly stunted, symptoms which strongly featured a reaction rated
as intolerant. The remaining lower inoculum levels (100; 500; 2,500 J )
did not show significant differences in relation to the check plants, a
tolerant reaction being apparent for the plants with regard to the nematode
parasitism in these treatments.
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Key words : Root-knot nematodes; meloidogynosis; tolerance, Brassica
napus oleifera.
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