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ASPECTOS DA BIOLOGIA E DO COMPORTAMENTO DA
BROCA-DO-FRUTO DO CUPUACUZEIRO: INFESTACAO E
DANO ECONOMICO EM MANAUS.

José Alfredo Duarte Aguilar'
INTRODUCAO

Os programas de expansdo da fruticultura na regiio amazonica
brasileira surgem como alternativa econdmica para os produtores rurais.
Em fun¢do da grande aceitagdo, o cupuagu (Theobroma grandiflorum
Schum.), tanto in natura como por seus derivados industriallizados
artesanalmente, esta deixando de ser fruta de fundo de quintal e ganhando
status nos grandes centros urbanos, assumindo assim, um papel impor-
tante na economia regional. Porém, para expansdo desse cultivo, houve
grande modifica¢do no meio ambiente, 0 que provocou o desequilibrio
biolégico e favoreceu o aparecimento de algumas espécies de insetos,
que, ao encontrarem abundéncia de alimento e outras condigdes favora-
vels, tornaram-se sérias pragas da cultura.

A principal praga, que causa sérios danos aos frutos do
cupuaguzeiro, € a broca-do-fruto, que, para se alimentar das sementes,
constroi galerias, nas quais deixa as fezes, causando fermentagio e apo-
drecimento da polpa.

Segundo BONDAR (1937), COSTA LIMA (1956),
DEGRANDE (1991), GALLI et al. (1993), O’ BRIEM & COUTURIER
(1995), o género Conotrachelus é tipicamente do continente america-
no, sendo seus representantes pragas de frutas e outras culturas, como
a do algodoeiro.

1 Bolsista CNPq — DCR — Embrapa Amazonia Ocidental. Manaus-AM. Caixa Postal,
319. CEP 69011-790. Manaus, AM, Brasil.
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A broca do cupuagu esta disseminada de forma endémica em va-
rios municipios produtores de cacau e cupuagu dos Estados de Rondénia,
Acre, Amazonas, Mato Grosso ¢ Parda (MENDES et al. 1988, TREVISAN,
1989, TREVISAN & MENDES, 1991 ¢ VENTURIERI, 1993). No Esta-
do de Caquetd (Colombia), em plantagdo de cupuacu do Centro de Inves-
tigacOes de Macagual, ja estd presente, causando danos econdmicos
(LOZADA, 1998, comunicagdo pessoal).

Na presente pesquisa observou-se que o comportamento da bro-
ca-do-fruto do cupuaguzeiro ¢ diferente do que tem quando ataca o fruto
do cacaueiro. Em Manaus h4 diferengas significativas, tanto em relagdo a
duracio da fase pupal, quanto na movimentagio dos adultos (TREVISAN,
1989) afirmagdo referente a broca-do-fruto do cacaueiro.

Com o objetivo de adquirir conhecimentos sobre a broca-
do-fruto de cupuaguzeiro, foram feitos estudos sobre a biologia, 0 com-
portamento, a infesta¢do e os danos econémicos causados por esta praga,
nas plantagdes de cupuaguzeiro Manaus.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em duas fases, uma de laboratério, na
Embrapa Amazonia Ocidental (Manaus, AM, Brasil), e a outra, de cam-
po: levantamento da infestagio da praga realizado no sitio Dalva Andréa,
no km 58 da Rodovia AM-010 (Manaus-Itacoatiara), onde, em um hecta-
re da drea plantada com cupuaguzeiros, com mais de seis anos, foram
colhidos, num perfodo de cinco meses, semanalmente, 20 frutos caidos
no chdo, perfazendo 360 frutos, ao todo.

Os frutos foram divididos em trés regides: superior, mediana e
inferior. Apos a contagem do numero de furos por regifio, foram quebra-
dos, para contagem de larvas. As consideradas do tltimo instar foram
colocadas dentro de garrafas de plastico de 2 litros, cortadas logo abaixo
do bocal, com 20 c¢cm de altura, por 10 cm de didmetro. Usou-se uma
mistura de terra e vermiculita esterilizada (durante uma hora, a 160°C) na
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propor¢ao de duas partes de terra e uma parte de vermiculita umedecida
com agua destilada, e mantidas a 27°62°C, umidade relativa de 80% 6
10%, fotoperiodo de 12h.

Para estudo de alguns aspectos bioldgicos da broca-do-fruto fo-
ram utilizadas sete garrafas de plastico, com 15 cm do substrato, ¢ sete lar-
vas por garra‘a. Foram observadas a duragfo da fase pupal, a viabilidade e a
razAo sexual, e foi medida a profundidade na construgdo da cimara pupal.

Os prejuizos de infestagdo e o dano econdmico foram avaliados
por contagem do nimero de frutos brocados.

A tabela de contingéncia para freqiiéncias de nameros de furos e
numeros de larvas, por fruto, foi analisada pelo teste de qui-quadrado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A época de maior ocorréncia nas plantagdes de cacau em Rondonia,
tanto na fase adulta como larval, foi de janeiro a maio, época dos picos de
flutuagdo (TREVISAN, 1989 e MENDES & TREVISAN, 1991). O fator
alimento € um dos que mais influi sobre a distribui¢do e abundancia da
broca-do-fruto no cupuacu na regido de Manaus, no periodo de fevereiro
a junho; quando a disponibilidade de frutos de cupuagu foi reduzida, afe-
tando assim os processos biologicos e os de comportamento (Tabela 1).

Observa-se pela Tabela 1 ¢ mediante a estatistica y? para testar a
hipdtese de independéncia entre o nimero de furos e o nimero de larvas,
0 seguinte:

Qui-Quadrado OBS. 20,73 com 12 G.L.
Qui-quadrado TAB. 5% 21,03
Qui-Quadrado TAB 10% 18.55

Tomou-se o valor critico tabelado a 10%, por estar o valor obser-
vado menor, mas muito proximo ao valor tabelado a 5%. Assim, a 10%
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Tabela 1. Freqiiéncia de frutos por nimero de furos e nimero total de lar-
vas encontradas em frutos de cupuagu. (Manaus, AM. Brasil)

Numero de larvas

N° de Furos 0 1ab 6a10  >10 TOTAL
0 33 28 34 20 115 31,9%
1 23 29 13 10 75 20,8%
2 21 30 13 4 68 18,9%
3 10 10 7 3 30 8,3%
>4 13 35 14 10 72 20,3%
_ TOTAL 100 132 81 47 360
278%  3B7% 22,5% 131% 100%

pode-se considerar que o niumero de furos encontrados nos frutos esta
relacionado com o numero de larvas neles encontradas.

Duragiio da Fase de Larva de Ultimo instar Até a Emergéncia

A transformagio da fase larval para pupa apresentou variacdes na
durag@o em dias, o que pode ter sido por influéncia do solo, umidade,
textura, porosidade e temperatura; a viabilidade também foi influenciada
por esses mesmos fatores (Tabela 2).

A duragdo média da fase pupal registrada diferiu dos resultados
obtidos por MENDES (1996), os quais despertam dividas quanto & espé-
cie C.7 humeropictus, que ataca os frutos do cacaueiro, em relagio a bro-
ca-do-fruto do cupuaguzeiro. COUTURIER et al. (1996) relatam que a
duraclo do Conotrachelus eugeniae O’'BRIEN 1995 na fase de pupa foi
entre 42 e 77 dias, resultados bastante proximos aos observados neste
trabalho quanto a duragdo da broca-do-fruto do cupuacu (Tabela 2).

Na pesquisa com garrafas de plastico com substrato e larvas do
ultimo instar, observou-se que 63% destas alcangaram até 10 cm de pro-
fundidade, 24%, 12 cm, e 13%, 15 cm, onde construiram sua cimara
pupal, na qual as pupas se alojaram fazendo movimentos circulares com
a regido abdominal. GARCIA et al. (1997) relatam que a maior parte das
larvas de C.? humeropictus penetrou até 5,0 cm de profundidade no

‘
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Tabela 2. Duracio média e viabilidade de larvas do ultimo instar no
substrato, até a emergéncia dos adultos de Conotrachelus spp.
em laboratério, a temperatura de 27°C62°C, umidade relativa
de 80%610% e fotoperiodo de 12h. Manaus, AM, Brasil.

Tratamentos Duragao média (dias) Viabilidade da Razao Sexual

- o _emergéncia — —
T 1 60,11 71,43% 11

2 64,60 71,43% 154

<) 72,66 85,70% 1%

4 66,60 71,43% 1.4

5 62,16 85,70% gl

6 67,00 85,70% 1:1

7 64,28 100,00% o 1%

Media 6534 8162%

|

substrato, enquanto que COUTURIER ef al. (1996) relatam que as larvas
de C. eugeniae alcangaram entre 3 cm e 10 cm de profundidade;

Com base nos dados obtidos, observou-se que as profundidades
de escavagio pelas larvas variam de acordo com as condigdes, o tipo,
textura ¢ umidade do solo. Para LUMMUS er al. (1983), esses fatores
afetam a emergéncia e o comportamento dos insetos que tém uma fase do
desenvolvimento no solo. Estes fatores foram os observados nas larvas
da broca-do-fruto do cupuaguzeiro no laboratério da Embrapa Amazonia
Ocidental. Ai foram observados os adultos da broca, geralmente escondi-
dos e camuflados no substrato de terra ¢ vermiculita ou debaixo das fo-
lhas secas das brota¢des do cupuaguzeiro colocadas dentro das gaiolas.
Segundo GARCIA, 1988, (comunicagio pessoal), nenhum adulto da bro-
ca foi capturado pelo método do sacolejo nas plantagdes de cupuagu em
Manaus, embora TREVISAN (1989) tenha capturado, com esse método,
adultos da broca-do-fruto do cacaueiro, no municipio de Ouro Preto do
Oeste, Rondonia. Debaixo das folhas, os adultos da broca-do-fruto do
cupuagu apresentaram comportamento de agrupamento, acreditando-se
que tal fato deva-se a liberagio de feromonio de agregagfo, caracteristico
dos curculionideos.
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Os adultos da broca voam a curtas distancias, o que pode explicar
e confirmar a hipotese de que a maior infestacio inicial ocorre nas
bordaduras proximas a mata. Tal comportamento ¢ apresentado pelas es-
pécies de curculionideos, como Anthonomus grandis, o bicudo do algo-
doeiro, e Eutinobothrus brasiliensis, a broca do algodoeiro (RUMEL &
CURRY, 1986). Segundo LLOYD (1986), a movimentagio do bicudo ¢
muito limitada, os adultos movimentam-se entre 3.2 ¢ 5,6 m/dia.

Apesar da dificuldade de as larvas serem parasitadas, foi possivel
a emergéncia de espécies pertencentes a duas ordens de parasitides pro-
venientes de larvas de frutos colhidos no campo: 20 adultos da Ordem
Hymenoptera — familia Braconidae, e cinco moscas da Ordem Diptera —
familia Tachinidae. COUTURIER et al. (1996) encontraram larvas de C
eugeniae O’'BRIAN, parasitadas por Urosigalphus venezuelensis Gigson
1974, Hymenoptera: Braconidae, e Cholomyia acronion Wiedmann, 1824,
Diptera: Tachinidae no material enviado para identificacdo.

Intensidade de Infesta¢io e Perdas Econdmicas

A intensidade de infestagdo foi determinada pela colheita sema-
nal dos frutos caidos pela contagem do ntimero de furos, na casca, e pela
quebra dos frutos; foram levados em consideragio os frutos que nio apre-
sentavam nenhum furo caracteristico da broca, mas que continham se-
mentes parcial ou totalmente destruidas, com a polpa comprometida pe-
las fezes das larvas encontradas no interior. Foram encontradas até 24
larvas por fruto. Os frutos, mesmo com apenas um furo, J& haviam sofii-
do depreciagdo in natura, devido a perda da qualidade da polpa por fer-
mentagdo ou insetos secundarios que penetram pelo furo.

Foram observadas (Tabela 3) diferentes intensidades de infestagio,
calculada pela férmula:

_ N° de Frutos Brocados
N° Total de Frutos

IF x100
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Com base nos dados da safra 97/98, a produgdo média foi de 30
kg de frutos/planta, com intensidade de infestago média mensal entre
85,0% e 93,3%, o que mostra estar a produgdo seriamente ameagada na
regido. Segundo OLIVEIRA (1997), Projeto Reca (Ronddnia), a produ-
cdo de frutos de cupuagu, no ano 94/95, foi de 155.000 kg ¢, em 95/96, de
192.821 kg, com perdas superiores a 50%, causadas pela broca-do-fruto
do cupuaguzeiro.

Tabela 3. Intensidade de infestagdo por larvas de Conotrachelus spp. e
total de furos por més, média de furos por fruto, regido dos
furos, total de larvas, média de larvas por fruto, no Sitio Dalva
Andréa, km 58 da Rod. AM-010, no periodo de fevereiro a
junho de 1998. Manaus, AM, Brasil.

“Meses  N°de  N°Total Médiade  Regido, furos/fruto  N°de  Mediade Intensidade de

Frutos  de Furos furos/fruto i ) larvas larva/fruto  Infestagao (%)
- Sup Medio Inf S I
Fev 60 100 1,64 0,42 0,83 0,31 310 517 93,33
Margo 100 71 0,71 0,21 0,36 0,15 567 5,67 92,50
Abril 60 128 2,13 0,55 0,90 0,46 418 9,96 91,66
Maio 100 244 2,44 0,66 135 042 235 2,35 92,50
Junho____100____- 172 . . 1,72 048 0,80 035 110 1,10 85,00

As larvas causam danos econdmicos tanto diretos quanto indire-
tos. Os diretos séo devido a formag?o de galerias, danificacdo das semen-
tes, contaminagdo interna da polpa e queda dos frutos verdes. Os indire-
tos sdo causados por microrganismos e insetos que penetram pelos furos
de saida construidos pelas larvas.

A regido do fruto que apresentou maior niimero de furos foi a
mediana TREVISAN (1989), que so6 dividiu os frutos de cacau em regi-
des superior e inferior, observou que a regido inferior foi preferida para
postura de C ? humeropictus, € que ocorreu em frutos com idade de dois
meses em diante. Acredita-se que os adultos da broca-do-fruto do
cupuacuzeiro prefira frutos que ja tenham sementes em fase de
solidificag@o, pois as larvas da broca sdo mastigadores e se alimentam
das sementes e nfo da polpa.
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Alguns frutos chegaram & maturag@o quando o ataque foi tardio.
Porém, os frutos atacados de 60 a 70 dias de idade em diante cairam ao
chio e, consequentemente, as larvas do ultimo instar sairam dos frutos
para empupar no solo.

Através da analise econdmica, ficou evidenciada a baixa produti-
vidade da cultura, exigindo conhecimentos e aplicagdes de técnicas agro-
ndmicas para que seja obtida produtividade de melhor qualidade e maior
quantidade, a fim de cobrir os investimentos realizados, e assim suprir o
mercado consumidor e oferecer lucros aos produtores.

Para efeito de célculo, supondo-se que um hectare seja plantado
com 319 plantas de cupuagu, em espagamento de 6m 3 6m,
(VENTURIERI, 1993), com previsdo de produgdo de 9570 frutos (30
frutos/planta), e prego por fruto in natura de R$ 0,75, seriam arrecadados
cerca de R$ 7.200,00.

Com intensidade de infestagdo de 20% causada pela broca do
cupuagu, haveria prejuizo de R$1.440,00, aproximadamente.

Com os custos de méo de obra (2 homens/colheita/ha, duas vezes
por semana), com diaria de R$ 10,00, ter-se-ia um gasto de 4 diarias 3 10
= R$ 40,00, durante 12 semanas 3 40 = R$ 480,00 — reportando-se aos
dados de produgdo e colheita sistematica dos frutos durante a frutificacgo,
conseguir-se-ia reduzir a intensidade de infestagdo da proxima safra. Com
esta pequena despesa, a perda causada pela praga atingiria apenas R$ 1.440,00.

Para termos de comparagio (DIMAS, 1998, comunicagio pesso-
al) no Ramal Boa Esperanca (Manaus- Manacapuru), na safra 96/97, a
broca-do-fruto do cupuaguzeiro causou perda de R$ 4.000,00, devido ao
desconhecimento da praga e das medidas de seu manejo, preventivas ou
permanentes.

CONCLUSOES

- A maior flutuagfo da broca na fase larval ocorreu nos meses de margo
e abril, devido a maior disponibilidade de frutos, ja que os insetos

r
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regulam sua prole de acordo com a disponibilidade de alimentz.

. As larvas mostram preferéncia pela regifo mediana dos frutos de
cupuagu, para construir o furo de saida.

- Aduragdo média da transformacao da larva em pupa deixa certa davi-
da quando comparada a da broca-do-fruto do cacaueiro.

- A intensidade de infestagdo ¢ muito alta, mas pode ser feito controle
mediante 0 manejo cultural, com vistorias periddicas, colheita siste-
matica de todos os frutos caidos ao chio, e quebra dos frutos maduros
fora da plantag@o, sobre algum material (piso cimentado ou plastico
grosso estendido no solo), seguida de queima ou enterrio em valas
fundas, das cascas e frutos descartados, e morte, pela fermentagio, de
ovos ¢ larvas que por acaso estejam nas cascas.

- Como as larvas se alimentam das sementes do cupuagu solidas, frutos
sem sementes poderiam ser uma alternativa para plantio destinado a
producdo de polpa.
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RESUMO

Atualmente, a broca-do-fruto Conotrachelus sp. do cupuagu
(Theobroma grandiflorum Schum.) vem causando severos danos econo-
micos em plantagdo na regidio de Manaus, AM (Brasil). Visando a obten-
¢do de dados para auxiliar no conhecimento ¢ manejo da broca, foram
realizados estudos na Embrapa Amazdnia Ocidental, sobre os parametros:
biologia, comportamento, infesta¢io e danos econdmicos. A pesquisa foi
realizada em duas fases: a) campo — coleta semanal dos frutos caidos ao
chio, contagem dos numeros de furos na casca, quebra dos frutos para
contagem de larvas; b) laboratorio — as larvas, consideradas no ultimo
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instar, foram colocadas dentro de sete garrafas de plastico de 2 L, conten-
do mistura de vermiculita esterilizada (por 1h, a 160°C), na proporgdo de
duas partes de terra por uma de vermiculita umidecida com 4gua destila-
da, e mantidas a 2762°C em umidade relativa 80%610°C, fotoperiodo
12h:12h para desenvolvimento da fase pupal. Observou-se que a regifio
mediana dos frutos € a preferida para a perfuragio de saida das larvas. O
niimero de larvas foi crescente de fevereiro a abril, época de maior produ-
¢do de frutos. A intensidade de infestagdo foi de 85,0% a 93,3%, com alto
prejuizo na produgéo.

Palavras-chave: Broca do cupuagu, Theobroma grandiflorum, infestagio,
perda da produgfo.

SUMMARY

SOME ASPECTS OF BIOLOGY AND BEHAVIOUR OF FRUIT
BORER Conotrachelus sp. SCHUM NEAR MANAUS,
INCLUDING INFESTATION LEVELS AND ECONOMIC
LOSSES.

The cupuassu fruit borer Conotrachelus sp., causes economic
losses in orchards in Manaus-AM (Brasil). Studies were developed at the
Ocidental Embrapa Experimental Station of Amazdnia, observing: biology,
behavior, infestation and economic damage. The research included two phases:
a) weekly field collections of borers in the fruits collected on the ground and
determination of the number of holes in the fruit shells, broken for borer
counting; b) in the laboratory — last instar borers were put into seven plastic
bottles of 2 liters with humid sterilized vermiculite (during 1h, at 160°C), at
proportion of two parts of soil to one of vermiculite, and maintained at 27°C-
2°C at relative 80% humidity of 10°C, 12 L : 12 D photoperiod, until the
pupae developed. The medium region of the fruits showed to be the favorite
for perforation of the borers exits. The number of borer increased from
February to April, during the period of fruit production. The infestation
intensity was 85,0% to 93,33%, with high damage in production.



BROCA-DO-FRUTO DO CUPUACUZEIRO EM MANAUS 315

Key words: Cupuassu borer, Theobroma grandiflorum, infestation, crop
Josses.
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