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INTRODUCAO

A cultura do algoddo no Brasil encontra-se em fase de recupera-
¢do econdmica, voltando a ser usada em areas tradicionais de plantio e,
também, sendo implantada em novas regides. No ano agricola de 1997/
1998, o crescimento da produgfo foi de 69% em relagéo a safra anterior
(BARBOSA, 1998). No entanto, ha alguns fatores que limitam o seu ren-
dimento, principalmente aqueles relacionados aos aspectos fitossanitarios,
com destaque ao severo ataque de nematdides e pragas iniciais.

Os principais nematoides que parasitam o algodoeiro no Brasil
sdo Meloidogyne incognita (Kofoid e White, 1919) Chitwood, 1949
(nematoide das galhas), Rotylenchulus reniformis Linford & Oliveira, 1940
(nematoide reniforme) e Pratylenchus brachyurus (Godfrey, 1929) Filipjev
& Schuurmans Stekhoven, 1941 (nematodide das lesdes radiculares)
(LORDELLO, 1988). A espécie R. reniformis tem sido freqilentemente
encontrada associada ao algodoeiro, causando prejuizos em algumas re-
gides do Brasil, como os Estados de Sfo Paulo, Parand ¢ Minas Gerais
(RUANO et al., 1992; SILVA & SANTOS, 1997, TTHOHOD, 1993). As
fémeas imaturas desse nematdide penetram o cortex radicular e estabele-
cem um sitio permanente de alimentaco junto aos tecidos do floema.

1 Instituto Biolégico, Caixa Postal 70, [3001-970, Campinas, SP, Brasil.
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Durante esse processo de penetracdo e alimentagdo, o nematdide da-
nifica as raizes, causando necrose no floema e no cortex, resultando
em severa diminui¢fo do sistema radicular. Consequentemente, a planta
torna-se ineficiente na absor¢do de 4gua e nutrientes ¢, como resulta-
do, hd uma redugéo geral no crescimento da planta, culminando com a
queda da produgdo (STARR & PAGE, 1993). Nos EUA, ha relato de
perdas entre 40 e 60 %, devido ao ataque de R. reniformis, dependen-
do do nivel populacional inicial do nematoide (BIRCHIFIELD &
JONES, 1961).

O uso de nematicidas constitui uma das principais opgdes para o
controle de R. reniformis na cultura do algod&o, em praticamente todos
os paises produtores (BIRCHIFIELD, 1971; THAMES & HEALD, 1974).
No Brasil, os trabalhos relacionados ao controle quimico de R. reniformis em
algodoeiro sdo escassos; restringem-se aos desenvolvidos por BRANCALION
& LORDELLO (1982) e LORDELLO & BRANCALION (1986).

Além disso, desde a emergéncia, as plantas de algoddo sfo ataca-
das por insetos sugadores como tripes (Frankliniella sp.) e pulgdo (Aphis
gossypii Glover, 1876) (SANTOS, 1997a). Devido as elevadas popula-
¢oes de pulgdes verificadas no primeiro més ap6s o plantio, os algodoais
tém seu crescimento retardado, o que se reflete na produgéo
(CALCAGNOLO & SAUER, 1954), com redugéo estimada em 24 % no
peso do algoddo em carogo (VENDRAMIN & NAKANO, 1981).

Aphis gossypii vive em colOnias na face inferior do limbo foliar,
sugando seiva e provocando deformagfo e encarquilhamento das folhas,
além de alteragdes fisiologicas (CALCAGNOLO & SAUER, 1954). A
fase critica dos pulgdes na cultura do algodéo se concentra entre os 20 e
60 dias de idade da planta (GRAVENA, 1988), sendo vetores de duas
viroses: vermelhdo e mosaico das nervuras (SANTOS, 1997b).

As maiores infestagdes de tripes ocorrem entre os 15 e 20 dias de
emergéncia das plantas (SANTOS, 1997b), embora possam incidir em
todo o periodo vegetativo do algodoeiro (SANTOS, 1999). Frankliniella
schultzei (Trybom, 1910) é a espécie comumente encontrada atacando
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algodoeiro; € vetora do virus TSWV (Tomato Spotted Wilt Virus)
(MONTEIRO et al., 1998) e provavelmente do mosaico tardio em algo-
ddo. Espécie polifaga, também pode ser encontrada em plantas de amen-
doim, ervilha, cebola, feijdo, soja, tomate e Compositac (MONTEIRO,
1994). As formas jovens e adultas alimentam-se de modo semelhante,
sugando a seiva das plantas, sendo raspadoras e sugadoras; a extragdo da

seiva e de granulos de clorofila provoca a formagio de tecidos necrosados
e lesados (SANTOS, 1997b).

Segundo PINENT & CARVALHO (1998), o ciclo de vida de £
schultzei, em plantas de tomate, dura em média 12,6 dias. Os adultos tém
a longevidade média de 13 dias e apresentam reprodugéo partenogenética
deuterotoca (machos e fémeas).

O emprego de inseticidas sistémicos no tratamento de sementes
ou solo pode proteger as plantas até 25-30 dias e geralmente reduz o cres-
cimento populacional de pulgdes e tripes (SANTOS & SANTOS, 1999;
LUCAS ef al. 1999).

Carbofuran é um produto registrado para o controle de nematoides
e pragas iniciais, enquanto que Terbufos é nematicida/inseticida de uso
recente no Brasil, cuja eficiéncia no controle desses parasitos em algodo-
eiro ndo € conhecida. Desta forma, o presente trabalho foi conduzido para
medir a eficiéncia de Terbufos no controle de nematodides e pragas inici-
ais do algodoeiro, comparado com Carbofuran, na busca de moléculas
alternativas eficientes para tratamento via solo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em condigdes de campo, em area
comprovadamente infestada por R. reniformis e P. brachyurus, por meio
de analise nematoldgica e historico de anos anteriores, no Sitio Santa
Rosa, municipio de Leme, SP, no ano agricola de 1998/1999. Apos pre-
paro, por técnicas convencionais para plantio, o terreno foi sulcado no
espacamento de 0,90 m.
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Usaram-se quatro blocos ao acaso, com sete tratamentos. Cada
parcela constou de 6 linhas de plantio, com 6 m de comprimento. Os
tratamentos empregados estdo descritos na Tabela 1. Os produtos quimi-
cos granulados foram distribuidos manualmente dentro dos sulcos das
parcelas correspondentes e incorporados, com auxilio de enxada, na data
do plantio (23/10/98). O tratamento de sementes com Carbofuran foi rea-
lizado previamente, adicionado-se, neste caso, os fungicidas Vitavax —
Thiram 200SC. Este tipo de tratamento ¢ padronizado e utilizado em toda
regido de Leme, SP.

Tabela 1 - Tratamentos e doses empregadas em algoddo, Leme, SP, 1998.

TRATAMENTOS DOSE/ha (exceto trata- DOSE/linha
mento 7=/100kg semente) de 6m
Ingrediente Ativo Produto Comercial LA, P.C. P.C.

}. Testemunha —_ == = ==

2. Terbufos Counter 150 G 1,95 kg 13,0 kg 7,00g
3. Terbufos Counter 150 G 2,55 kg 17,0 kg 9.18g
4. Terbufos Counter 150 G 3,00 kg 20,0 kg 10,80g
5. Terbufos Counter 50 G 3,00 kg 60.0 kg 32,40g
6. Carbofuran Furadan 50 G 2,50 kg 50,0 kg 27,00g
7. Carbofuran* Furadan 350 TS 0.70 kg 2.00¢ 1,08ml

* Acrescido dos fungicidas Carboxin e Thiram (Vitavax — Thiram 200SC) a 400 mL de
PC/100kg de semente

O plantio foi realizado mecanicamente. As sementes de algoddo
(Gossypium hirsutum cv. IAC 20) foram distribuidas na propor¢io de 18
sementes por metro linear. Posteriormente, os algodoeiros foram condu-
zidos segundo as técnicas agrondmicas convencionais.
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Aos 33 e 73 dias da aplicagdo dos produtos, amostras
pematologicas foram coletadas. Cada coleta foi realizada em oito pontos
diferentes dentro de cada parcela (dois pontos em cada uma das quatro
linhas centrais) numa profundidade de aproximadamente 20 c¢m, obten-
do-se uma amostra composta. Com o auxilio de enxaddo, os sistemas
radiculares e o solo da rizosfera foram coletados e acondicionados em
sacos plasticos resistentes, devidamente etiquetados. A seguir, dentro de
caixas térmicas de isopor, as amostras foram encaminhadas para
processamento no Laboratério de Nematologia do Centro Experimental
do Instituto Biol6gico, Campinas, SP.

Os espécimes de R. reniformis ou P. brachyurus presentes nos
sistemas radiculares das plantas de algoddo e no solo da rizosfera fo-
ram extraidos pelos métodos de COOLEN & D’HERDE (1972) e
JENKINS (1964), respectivamente. Posteriormente, foram estimadas
as densidades populacionais. O volume da suspenséo foi reduzido por
sifonamento a 10 ¢cm’ e uma aliquota de 1 cm’ foi utilizada para a
contagem dos nematdides presentes, em laminas de Peters, sob mi-
croscopio.

A avaliag@o populacional de pulgdes e tripes foi realizada em
campo, baseada na contagem do numero de ninfas e adultos de 4.
gossypii e F. schultzei presentes em dez algodoeiros, ao acaso, nas
quatro linhas centrais. Essa leitura foi feita com o auxilio de uma lupa
de bolso de aumento de dez vezes, aos 21, 27, 38 e 60 dias da aplica-
¢do dos tratamentos.

Para a andlise estatistica os dados referentes a nematoides e inse-

tos foram transformados em log_(x + 1) ¢ /x+1, respectivamente, ¢

submetidos a analise de varidncia. As médias foram comparadas pelo tes-
te de Tukey, a 5% de probabilidade. Aos 166 dias apds a aplicagéo, fez-se
a colheita manual na area total das parcelas. Os valores obtidos para pro-
dugdo foram analisados como descrito para insetos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Rotylenchulus reniformis

As médias dos niveis populacionais de R. reniformis no solo
da rizosfera e nas raizes do algodoeiro aos 33 e 73 dias apds aplicagio
dos produtos (DAA) encontram-se na Tabela 2. Na primeira avalia-
¢80, aos 33 DAA, os niveis populacionais do nematdide reniforme no
solo ndo diferiram significativamente entre os tratamentos utilizados.
Nas raizes, os niveis populacionais de R. reniformis foram significati-
vamente menores para o tratamento Terbufos 150 G (2,55 kg de i.a./
ha) em relag@o a testemunha e aos nematicidas Carbofuran 50G,
Carbofuran 350 TS e a menor dosagem de Terbufos 150 G (1,95 kg de
i.a./ha). Os outros tratamentos ndo diferiram estatisticamente entre si.

Redugdes de 93,1% foram observadas ao comparar o tratamento
Terbufos 150 G (2,55 kg de i.a./ha) em relagdo as plantas que nfo
receberam tratamento nematicida. Para Terbufos 150 G (3,00 kg i.a./
ha), Terbufos 50 G (3,00 kg i.a./ha) e Carbofuran 50 G, as reduc¢des
foram de: 70,1; 62,5 ¢ 36,6%. Os demais nematicidas ndo promove-
ram nenhum efeito na redugdo dos niveis populacionais de R. reniformis
nas raizes.

Na segunda avaliagdo, aos 73 DAA, ndo houve diferenc¢a esta-
tistica entre os tratamentos empregados, tanto para os niveis
populacionais de R. reniformis no solo como nas raizes do algodoeiro,
provavelmente porque os produtos a essa altura ja tinham sido degra-
dados ou lixiviados, permitindo o aumento populacional de R.
reniformis.

E oportuno salientar que o objetivo do manejo dos nematdides
parasitos do algodoeiro nfio ¢ a erradica¢do dos nematdides, uma vez
que esses organismos constituem parte natural da biodiversidade do
solo. A meta é manter a densidade populacional de R. reniformis abai-
xo do limiar de dano, principalmente na fase inicial da cultura, que é a
mais sensivel ao seu ataque.
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Pratylenchus brachyurus

As médias dos niveis populacionais de P brachyurus nas raizes
do algodoeiro aos 33 e 73 dias apos aplicagdo dos nematicidas (DAA)
encontram-se na Tabela 3. Aos 33 DAA, Terbufos 150 G (2,55 kg dei.a./
ha) mostrou-se eficiente no controle de P. brachyurus nas raizes do algo-
doeiro, diferindo significativamente da Testemunha ¢ dos outros trata-
mentos utilizados. As maiores redugdes percentuais na densidade
populacional de P. brachyurus foram de 97,4 e 81,9% para Terbufos 150
G nas dosagens 2,55 e 3,00 kg de 1.a./ha, respectivamente. Aos 73 DAA,
nenhum tratamento diferiu estatisticamente da testemunha.

Cabe ressaltar que P brachyurus ¢ um nematdide pouco estudado
no Brasil parasitando algodoeiro, mas seus danos sdo conhecidos.
GOULART (1997) comprovou, em condigdes controladas, que P. brachyurus
afeta negativamente o crescimento de algodoeiros do cv IAC 20.

Aphis gossypii
As médias originais do nimero de pulgdes por planta, nas quatro
avalia¢Oes realizadas, sdo apresentadas na Tabela 4.

Na primeira avaliagdo (21 DAA), apenas Terbufos 150 G na me-
nor dosagem (1,95 kg de i.a./ha) e Terbufos 50 G apresentaram diferenca
estatisticamente significativa da Testemunha, com redugdo do nimero de
pulgdes de 80,9% e 99,4%, respectivamente.

Aos 27 DAA (segunda avaliagdo), todos os tratamentos quimicos
e respectivas dosagens reduziram significativamente o nivel populacional
de 4. gossypii. Houve destaque para todos os tratamentos granulados,
que alcangaram niveis minimos de reducéo de 93,0% para Terbufos 150
G a 1,95 kg de i.a./ha e maximo de 98,7% para a mesma formulagdo a
2,55 kg de i.a./ha. Este fato indica que Terbufos 150 G parece ter libera-
¢do mais lenta e, consequentemente, agdo mais prolongada no controle da
praga, fato que, sem duvida, € benéfico para a cultura.

Ainda na mesma avaliagdo do presente experimento (27 DAA),
Carbofuran 350 TS mostrou boa eficiéncia (84,9%), fato também obser-




333

CARBOFURAN E TERBUFOS NA CULTURA ALGODOEIRA

"(10qqy op B[NULIY)
eyunWLIsa] € opderar wo sepejen se[ooled sep snimdyov.q 4 ap [euome[ndod [9AIU Op (%) OBSnpal 9p A2IPUl = 4
‘Jeanyeu ounteSo] =7 anb wd ‘(] + X) 7T Wo SOPEWIOJSUR] WUEIO) SSIO[BA SO BONSIIR]SS ISI[RUR B BIRJ AN, 5P 3159) ‘
ofad apepl1qeqoid ap o4¢ OP [9AIU OB S}USUIBOIISTIE]SS WEILIQJIP OBU SBUN[0D SBP ONUSP SBIS] SBUISSWL 9P SBPIN3as SRIPJA
. 1

%9°CE %6°L1 (sopeunojsuel) SOPEp SOp) AD
was 33 001

= qE 0'051 99 qe ¢'11¢€ /390L°0 S1 OS¢ ueinjogiey °,
— 8 0°0£C 0'Cs qe §'6LT Y/ 39 05°T D 06 uelnjoqiel -9
8'9L qe $'ze ¥'59 Qe 10T ey 3 00'¢ D 0§ soyngdag, 'g
0'SL qe 'S¢ 618 q L501 ey 3 00'¢ D 0S1 sojngiaf,
TeL Q6L v'L6 2 6%l BY/ 3% 55°T D061 sojnqia] "¢
8°9L qe ¢'ze 1'08 q8 L°06T By 3 56' 1 D051 sognqia] g
— qe 0°0¥ 1 = € 8'78¢ = eyunwiaisay *y

edd X Yodd X

vvda el vvda e V'l
S9Z[®1 SBU SNNAYIDLQ SnYyoua|AID4 f asod sojuaweel]
‘SOpeuIo]

-sueI) OpU SOpe(] dS ‘QwoT (Vv () Seplonewiau sop ogdedi[de ep SeIp €/ 3 €€ SO' ‘07 DVI
A 01190p03Te op (30 1) sozre1 seu sayuasald snandyov.q snyouajdipig Sp SOINPeE 3 SIUSAN( - € B[AqR],



l

R[NULIOJ) BYUNLDISS] & OBSe[al W sepejel) se[adied sep 71ddssod p ap [euotoe[ndod [sATu op (%) ogdnpal ovM%MMWH@MVm
-1+ X/ wo sOpeULIOJSUR]] WERIOY S2IO[BA SO BOIISIIEISS 9SI[RUR B BIRJ A9MN], 9p 9159} ‘
ofad apep1[1qeqold ap %S 9P [PAIU O SJUSIEDNSIIE]SS WEILIJIP OBU SBUNj0d SBP O[USP SEL3| SBWSIUW dp SepIngos SeIpIN,
%9°81 %L TY %0°Cy %8°LT (sopeuLIojsuen SOPEP SOP) AD
was 3% 001
3 T G697 €Ty qe 08'L¢E 618 CEAR 1'e8 qe $$°0 BY0L0  SLOSE UeANOqIEy L
m e 00°€ v e LY'6Y 56 q55°1 8L T80 pySyocz D OS UEINOGIED 9
m e Sl £€6 q o¥y 156 9 L9l 766 9200 gy 800 5 06 SOIGIAL. °C
) E G0l L'16 q s L'86 95470 LL8 @ OV0  gySyoot O 0S| SonAIL h
A e 7T €16 q 19§ TLe 9560 608 @290 ysycor 0 0SIsomqiaL €
m e S0'E €L qe 0891 0'€6 q LET [‘e8 4 SO0 py 8y ce 0 051 SONGIL T
m v oGLE = € LY'S9 = ES6'EE — ® ST'E _ —
X 43 % X dd % X A3 % X
vvdaog vvda st vyva.Lc vyvdalic vl
SOJNPY + SBJUIN 3so( OJUdWERIBL |,
*SOPBULIOJSURI] OBU SOPR(] "8§661 ‘dS QWA "0EPOS[E Op BININO BU ‘BIOUIIOYS Sp WFeiuod
m -10d 2 vyueyd 10d 11dAss08 s1ydy op SOINNPE + SEJUIU P OIPFW OIDUMU AU sagderedwo) - ¢ eaqe],




CARBOFURAN E TERBUFOS NA CULTURA ALGODOEIRA 335

yado, com esse produto na mesma dose, por SANTOS & SANTOS (1999)
a0s 27 dias apds germinagio do algoddo.

Na terceira avaliagdo (38 DAA), apenas Terbufos 50 G e Terbufos
150 G a 17 e 2,55 kg de i.a./ha mostraram niveis populacionais de pul-
gdes significativamente menores que a Testemunha, com redugdes calcu-
Jadas em 93,3%, 91,3% e 91,7%, respectivamente. Por outro lado,
Carbofuran 50 G exibiu apenas 24,4% de controle e Carbofuran 350 TS
proporcionou somente 42,3% de redugdo populacional. SANTOS (1997a)
obtiveram até 30 DAA, bom controle de 4. gossypii em algod&o, adicio-
nando Dissulfoton a Carbofuran 350 TS no tratamento da semente. LE-
ANDRO JUNIOR et al. (1998) e SCARPELLINI (1 998) observaram, em
algoddo, controle satisfatério do pulgéo até 21 DAA e 25 DAA, respecti-
vamente, utilizando Carbofuran 350 TS a 0,70 kg de i.a./100 kg semente.
SCARPELLINI & NAKAMURA (1999) obtiveram 75% de controle de
A. gossypii aos 30 DAA no cultivar Deltapine Acala 90.

Observou-se melhor desempenho do Terbufos para a formulacio
150 G a 2,55 kg de i.a./ha e 3,00 kg de i.a./ha, quando comparado com
Terbufos 50 G (3,00 kg de i.a./ha).

Os valores populacionais de 4. gossypii observados na tltima ava-
liagdo (60 DAA) nos diversos tratamentos nfo diferiram estatisticamen-
te, embora o tratamento Testemunha estivesse mais infestado.

Frankliniella schultzei

As médias originais do niimero de tripes por planta, nas quatro
avaliagOes realizadas, sfo apresentadas na Tabela 5. Todos os produtos e
respectivas dosagens reduziram significativamente o nivel populacional
de tripes, aos 21 DAA, com destaque para os granulados, que apresenta-
ram valores acima de 89% de controle. Na segunda avalia¢do (27 DAA),
houve, de modo geral, melhoria no efeito dos inseticidas sobre F schultzei,

onde os produtos quimicos granulados provocaram redugdes populacionais
acima de 90%.

Embora, aos 38 DAA, a populagédo nas parcelas tratadas esti-
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—

vesse significativamente menor que na testemunha, apenas Terbufos 150
G (nas trés dosagens empregadas) e Terbufos 50 G propiciaram controle
satisfatorio, em niveis de 78,1; 82,9%; 90,1%; ¢ 85,6%, respectivamente.

Na quarta avaliagdo (60 DAA), apenas Terbufos 150 G (17,0
kg/ha), Carbofuran 50 G e Carbofuran 350 TS mostraram niveis
populacionais semelhantes ao da Testemunha, sendo os lemais trata-
mentos semelhantes entre si. Ainda nessa avaliagdo, um excelente valor
de redugdo populacional foi alcangado por Terbufos 150 G na maior
dose (79,1%). SANTOS & SANTOS (1999) observaram que Aldicarbe
controlou a populagdo de F schultzei em algoddo apenas aos 13 DAA,
em experimento avaliado até os 27 DAA.

CORSO & GAZZONI (1983) néo obtiveram controle do tripes
Caliothrips phaseoli Hood, 1912 em soja, com uso dos granulados a base
de Aldicarbe, Carbofuran, Disulfotom, Acefato € Phorato. SANTOS
(1997a) concluiu que Disulfotom, aplicado via semente, apresentou bom
efeito protetor até 30 DAA, contra Frankliniella sp., em algoddo.

A aplicagdo de inseticidas para o controle de tripes e pulgdo,
via tratamento de semente e/ou pulverizagdo foliar, é largamente em-
pregada na cultura do algoddo (MELO et al., 1998; MARTINS et al.,
1998a; MARTINS et al., 1998b; SANTOS, 1997a; FRANCO, 1999;
CALAFIORI et al., 1999). No entanto, deve-se dar preferéncia ao uso
de inseticidas seletivos, pois sdo bastante numerosos os inimigos na-
turais de pulgdes e tripes na cultura do algoddo no Brasil (SANTOS,
1997a; SANTOS, 1999). Neste aspecto, a aplica¢fo de inseticidas gra-
nulados, de alta eficiéncia, via solo (seletividade ecoldgica) poderia
propiciar maior periodo de controle das pragas iniciais do algodoeiro.
Em conseqiiéncia, a preservagio dos inimigos naturais, o que favore-
ceria o controle bioldgico das demais pragas do algodoeiro.

Rendimento
Todos os produtos granulados, nas respectivas dosagens, apresen-
taram rendimentos semelhantes entre si, significativamente superiores ao
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da Testemunha e do Carbofuran 350 SC (Tabela 6). Carbofuran 50 G
apresentou incremento de 38,3% no rendimento, enquanto Terbufos mos-
trou aumentos variaveis de 43,0% a 48.,6% para a formulagio de 150G e
de 47,4% para a de 50G.

Os incrementos observados nas parcelas tratadas com granulados
evidenciam que a redugfo dos niveis populacionais de nematéides e pra-
gas Iniciais permitiu a obtengdo de resposta positiva no rendimento do
algodoeiro IAC 20. No caso dos nematoides, o efeito dos produtos, em-
bora eficiente apenas na fase inicial da cultura, foi suficiente para garantir
aumentos de produgio.

RESUMO

Visando a avaliar a eficiéncia de Carbofuran e Terbufos no con-
trole de nematoides e pragas iniciais, conduziu-se experimento no muni-
cipio de Leme, SP, em 4rea infestada e cultivada com algodoeiro
(Gossypium hirsutum cv. 1AC 20). Os tratamentos empregados foram
Terbufos (Counter 150 G) a 1,95; 2.55¢ 3,00 kg de i.a./ha, Terbufos
(Counter 50 G) a 3,00 kg de i.a./ha, Carbofuran (Furadan 50 G) a 2,50 kg
de i.a./ha, Carbofuran (Furadan 350 TS)a0,7kgi.a./100 kg de semente,
¢ Testemunha. Aos 33 dias ap6s aplicagio (DAA) dos produtos, obser-
vou-se que o tratamento Terbufos 150 G (2,55 kg i.a./ha) foi eficiente no
controle dos nematdides Rotylenchulus reniformis e Pratylenchus
brachyurus em raizes do algodoeiro, proporcionando redugoes
populacionais de 93,1 e 97,4%., respectivamente. Aos 73 DAA, nenhum
dos produtos e respectivas dosagens empregadas foi eficiente no controle
dos nematoides em algodoeiro. Aos 27 DAA. todos os produtos testados
(respectivas dosagens) foram altamente eficientes no controle de Aphis
gossypii ¢ Frankliniella schultzei, com niveis de redugdo acima de 77%,
Aos 38 DAA, apenas Terbufos 150 G (17 e 20 kg/ha) e Terbufos 50 G
mostraram alta eficiéncia no controle de 4. gossypii e F. schullzei, com
valores de redugfo acima de 82%. A redugdo dos niveis populacionais de
nematoides e pragas iniciais nas parcelas tratadas com produtos granula-
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Tabela 6 - R iiento do algodoeirocv. IAC 20 aos 166 dias da aplica-

¢80 dos ne

Tratmm:nlc;:;__

1
2
3
4
5
6
7

'CV (dos dados transformados)

. Testemunhg

- Terbufos 150

- Terbufos 150 G

. Terbufos 150 G

. Terbufos 50 G

- Carbofuran 50 G

. Carbofuran 350 TS

1 - Médias seguidas de mesmas letras dentro das colunas nfo diferiram estatisticamente
ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. Para a analise estatistica os
valores foram transformados em .

2 — Extrapolagio da média de rendimento em kg/ha.

maticidasﬁnselicidas. Leme, SP (médias de quatro
repeticaes)- pados ndo transformados.

——

~Dose Médias' Médias’ Incremento
I. A (kg/parcela) (kg/ha) %

—r 449b 3858 —
1,95 kg /ha 6.67 a 2058,6 48,6
2,55 kg /ha 6.62 a 2043,2 47,4
3,00 kg /ha 6.42a 1981,5 43,0
3,00 kg /ha 6.62 a 2043,2 47,4
2,50 kg /ha 6,21 a 1916,6 38,3

0,70kg/ 5,09 b 1570,9 134
100 kg sem

3.81%

dos permitiu a obteng&o de resposta positiva no rendimento do algodoei-
ro IAC-20, variando de 38,3 a 48,6%.

Palavras-chave: Nematoides parasitos de plantas, controle quimico,
Gossypium hirsutum, Rotylenchulus reniformis, Pratylenchus
brachyurus Aphis gossypii, Frankliniella schultzei.

SUMMARY

EFFICACY OF CARBOFURAN AND TERBUFOS ON
NEMATODES AND EARLY SEASON PESTS IN COTTON CROP

This study was conducted to evaluate the efficacy of pesticides



340 REVISTA DE AGRICULTURA

for control of nematodes, aphids and thrips on cotton crop (Gossypium
hirsutum ‘IAC 20%), located on infested area in Leme County, State of
S&o Paulo, Brazil. The products tested were: Terbufos (Counter 150G) at
1.95,2.55, 3.00 kg (A. L)/ha, Terbufos (Counter 50G) at 3.00 kg (A. L)/
ha, Carbofuran (Furadan 50G) at 2.50 kg (A. I.)/ha and Carbofuran
(Furadan 350 TS) at 0.70 kg (A. 1.)/100 kg of seed. Terbufos 150G (2.55
kg (A. I.)/ha) was the most efficient product against Rotylenchulysg
reniformis and Pratylenchus brachyurus on cotton roots, reaching 93.1%
and 97.4% reductions at 33 days after application. None of the tested
pesticides had controlled nematodes at 73 days after application. Alj
materials significantly lowered Aphis gossypii and Frankliniella schultze;
population at 27 days after application (above 77% reduction). Only
Terbufos 150G (2.55 and 3.00 kg (A. 1.)/ha) and Terbufos 50G were
significantly efficient to control both insects species at 38 days after
application (more than 82% reduction). The cotton yields of plots treated
with granular pesticides were significantly higher than those of untreated
control, ranging between 38.3% and 48.6% increase.

Key words: Plant parasitic nematodes, chemical control, Gossypium
hirsutum, Rotylenchulus reniformis, Pratylenchus brachyurus, Aphis
gossypii, Frankliniella schultzei.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem aos Doutores Mario Eidi Sato, Mario
Massayuki Inomoto € Wilson Roberto Trevisan Novaretti pelas sugestdes
e revisdo do manuscrito.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BARBAGALLO, S.; P. CRAVEDI; E. PASQUALINI & I. PATTI, 1997.
Aphids of the Principal Fruit-Bearing Crops. Bayer S.p.A. Crop
Protection., 123p.




CARBOF g A ¢ TERBUFOS NA CULTURA ALGODOEIRA 341
BARBOSA | 7 1998. O Mercado de Algoddo: Uma Revisdo das

?erspecti\/as ara 1998 Informa(;(”)es .E.conﬁmicas, 28 (1):41-43.
BIRCI-I“TIE],J]), W 1971. Systemic Nematicides Control Rotylenchulus
reniformis of éotton- plant Disease Reporter, 55 (4):362-365.
BIRCHIF[ELD’ W & J. E. JONES, 196l. Distribution of the Reniform
Nemate e iy Relation to Crop Failure of Cotton in Louisiana. Plant
Disease Reporter, 45(9):671-673. |

BRANCALION, A M. &L.G.E.LORDELLO, 1982. Controle Quimi-
co de Roylenchulus reniformis em Algodoeiro. Sociedade Brasilei-
ra de Nematologia, 5:191-195.

CALAFIORI, M.H.; A. A. BARBIERI & S. SALVO, 1999. Eficiéncia de
Inseticidas no Controle de Tripes, Thrips tabaci (Linderman, 1876)
¢ Pulgio, Aphis gossypii Glover, 1888, em Algodoeiro, Gossypium
hirsutum 1,. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ALGODAO, 2.,
Ribeirdo Preto, SP, Anais. p. 208-211.

CALCAGNOLO. G. & H.F.G. SAUER, 1954. A Influéncia do Ataque
dos Pulgdes na Produgéo do Algodao (Aphis gossypii) Glover 1876,
(Hom. Aphididae). Arquivos do Instituto Biolégico, 21: 85-100.

COOLEN, W. A & C.J. D’HERDE, 1972. A Method for the Quantitative
Extraction of Nematodes From Plant Tissue. State Nematology and
Entomology Research Station, 77p.

CORSO, 1.C. & D. L. GAZZONI, 1983. Teste de Inseticidas Granulados
Sistémicos para o Controle de Tripes que Atacam a Soja. Anais da
Sociedade Entomoldgica do Brasil, 12(1):107-115.

FRANCO, G. V., 1999. Controle Quimico de Aphis gossypii Glover, 1876
(Homoptera: Aphididae) em Cultivar Suscetivel a Viroses. In: CON-
GRESSO BRASILEIRO DE ALGODAO, 2., Ribeirdo Preto, SP,
Anais. p. 195-197.

GOULART, A. M. C., 1997. Reproducdo e Danos Causados por
Pratylenchus rachyurus (Nemata: Pratylenchidae) em Cultivares de
Algodoeiro. Piracicaba. 56p. (Mestrado - Escola Superior de Agri-
cultura “Luiz de Queiroz”/USP).

GRAVENA, S., 1988. Manejo Integrado de Pragas em Algoddo. In:
Simposio Internacional de Manejo Integrado de Pragas , Doen-



342 REVISTA DE AGRICULTURA

¢as e Plantas Daninhas. Campinas, SP. p. 121-139,
JENKINS, W. R., 1964. A Rapid Centrifugal Flotation Technique for
Separating Nematodes from Soil. Plant Disease Reporter, 48(9): 692,
LEANDRO Jr., G. M.; G. M. R. ALVES; L. S. COSTA; A. F. SANTOS;
W. F. MELO; I. R. O. D. CRUVINEL: H. E. SILVEIRA:; P. M.
FERNANDES; C. CZEPAK & C. A. SILVEIRA, 1998. Avalia¢io
da Eficiéncia de Inseticidas, Via Tratamento de Sementes, para Con-
trole de Aphis gossypii (Homoptera, Aphididae) na Cultura do Al go-
dao (Gossypium spp.). In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
ENTOMOLOGIA, 17., Rio de Janeiro, RJ, Resumos, p. 276.

LORDELLO, L. G. E., 1988. Nematéides das Plantas Cultivadas. Sio
Paulo: Nobel,. 314p.

LORDELLO, L. G. E. & A. M. BRANCALION, 1986. Avalia¢io do
Nematicida Furadan 350 FMC no Controle do Nematédide
Rotylenchulus reniformis Atacando Algodoeiro. Nematologia Bra-
sileira, 10(1):103-107.

LUCAS,M.B; C. A. SILVEIRA; A. C. REZENDE & R. V. LUCAS, 1999.
Estudo de Eficiéncia Agrondmica do Inseticida Imidacloprid no Con-
trole de Pragas Iniciais na Cultura do Algodao. In: CONGRESSO BRA-
SILEIRO DE ALGODAO, 2., Ribeirdo Preto, SP. Anais. p. 149-151.

MARTINS, I.C.; P. ARAMAKI & E. NASCIMENTO, 1998a. Tratamen-
to de Sementes com Inseticida Thyamethoxan no Controle de
Frankliniella schultzei Trybom e Aphis gossypii Glover, na Cultura
do Algodéo. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ENTOMOLOGIA,
17, Rio de Janeiro, RJ, Resumos. p. 384,

MARTINS, J.C.; P. ARAMAKI & E. NASCIMENTO, 1998b. Inseticida
Thyamethoxan Empregado em Pulverizagdo no Controle de
Frankliniella schultzei Trybom e Aphis gossypii Glover, na Cultura
do Algodéo. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ENTOMOLOGIA,
17, Rio de Janeiro, RJ, Resumos. p. 385.

MELO, G. A.;J. L. S. AGUIALAR; A. C. S ORTIZ; E. S. SOBREIRA: J.
S. F. RIBEIRO & P. E. DEGRANDE, 1998. Controle Quimico de
Aphis gossypii e Franliniella schultzei na Cultura do Algoddo. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE ENTOMOLOGIA, 17, Rio de Ja-




CARBOFURAN E TERBUFOS NA CULTURA ALGODOEIRA 343

neiro, RJ, Resumos, p- 287.

MONTEIRO, R. C., 1994. Espécies de Tripes (Thysanoptera, Thripidae)
Associadas a Algumas Culturas no Brasil. Piracicaba. 85 p. (Mestrado
- Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”/USP).

MONTEIRO, R. C.; R. A. ZUCCHI & R. A. MOUND, 1998. Thrips
tabaci Lind.: é realmente uma praga do algodoeiro no Brasil? Anais
da Sociedade Entomologica do Brasil, 27(3): 489-494.

PINENT, S. M. J. & G. S. CARVALHO, 1998. Biologia de Frankliniella
schultzei (Trybon) (Thysanoptera: Thripidae) em tomateiro. Anais
da Sociedade Entomolégica do Brasil, 27 (4): 519-524.

RUANQO, O; R. G. CARNEIRO; J. A. BRITO, & J. F. V. SILVA, 1992.
Nematéides na cultura do algodoeiro. Informe Agropecuario,
16(172):46-48.

SANTOS, V.J., 1997a. Uso do inseticida disulfoton, em tratamento de
sementes, para o controle de tripes e pulgdes, ¢ da sua a¢@o protetora
ao branqueamento provocado pelo herbicida clomazone as plantas
de algoddo. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ALGODAO, 1,
Fortaleza, CE, Anais, p. 119-122.

SANTOS, V. J., 1997b. Plancjamento e Mangejo Integrado de Pragas do
Algodoeiro. In: ENCONTRO SOBRE A CULTURA DO ALGO-
DOEIRO, 1, Ituverava, SP., Anais, p. 27-64.

SANTOS, V. J. 1999. Manejo integrado de pragas do algodoeiro com
destaque para as regides de cerrado no Brasil. In: Mato Grosso lide-
rang¢a e competitividade, Rondonodpolis, MT. Boletim 3, p. 113-140.

SANTOS, V.J. & K. B. SANTOS, 1999. Controle de pulgdes, Aphis
gossypii, e tripes, Frankliniella schutzei, em algodoeiro. In: CON-
GRESSO BRASILEIRO DE ALGODAO, 2., Ribeirdo Preto, SP,
Anais. p. 175-177.

SCARPELLINI, J.R., 1998. Controle do pulgio 4phis goossypii (Massae,
1937) (Homoptera, Aphididae) na cultura do algodoeiro, em ataques
precoces, através de tratamentos de sementes. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE ENTOMOLOGIA, 17, Rio de Janeiro, RJ, Resu-
mos, p. 56.

SILVA, C. M. & M. A. SANTOS, 1997. Levantamento de Nematoides



344 REVISTA DE AGRICULTURA

na Cultura do Algodoeiro. Nematologia Brasileira, 21(1):22-23.
STARR, J L. & L. J. PAGE, 1993. Nematode Parasites of Cotton and
Other Tropical Fibre Crops. In: LUC, M., SIKORA, R. A. & BRID-
GE, J. (Eds.) Plant parasitc nematodes in subtropical and tropi-
cal agriculture. Wallingford: CAB International. p.539 —556.
THAMES, W.R. & C. M. HEALD, 1974. Chemical and Cultural Control
of Rotylenchulus reniformis on Cotton. Plant Disease Reporter,
58(4):337-341.
TIHOHOD, D., 1983. Nematologia Agricola Aplicada. FUNEP, 372p.
VENDRAMIN, J.D. & O. NAKANO, 1981. Avaliac¢do de Danos de Aphis
gossypii Gloves, 1877 (Homoptera, Aphididae) no Algodoeiro, Cul-
tivar IAC 17. Anais da Sociedade Entomolégica do Brasil,
10(1):89-96.




