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INTRODUCAO

Datam de 1979 os primeiros estudos sobre a viabilidade do uso da
manipueira (residuo liquido da fabricagfo da farinha de mandioca (Manihot
esculenta, Crantz), como defensivo agricola. Aquele ano, PONTE ef al.
(1979) a testaram como nematicida, no tratamento de solos infestados de
nematodides das galhas (Meloidogyne spp.). Seguiram-se, cCom 0 mesmo
sucesso, testes relativos & sua utilizagdo como inseticida (PONTE et al.
1988), fungicida (SANTOS & PONTE,1993) e, mais recentemente, como
fertilizante foliar (PONTE ef al., 1997), haja vista, para este tlltimo caso,
a abundancia de macro e micronutrientes em sua composi¢éo quimica.

De permeio as datas desses ensaios preliminares, foram realiza-
dos varios experimentos complementares que confirmaram a
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onde N=40 ¢ o niimero de estacas para cada tratamento, no ensaio de
germinagdo. Este método é exposto por PIMENTEL-GOMES (1990),
secdo 21.4.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados, relativos a taxa de mortalidade das cochonilhas
(Tabela 1), mostram que todos os tratamentos com manipueira, bem as-
sim os tratamentos com termoterapia, seguida de imers&o em manipueira
ou em Benlate, foram eficientes no controle das duas cochonilhas; tive-
ram eles taxa de mortalidade total (100%), ao tempo em que a testemu-
nha apresentava mortalidade de 8 a 12%, respectivamente para M. dispar
e P manihoti.

Tabela 1. Taxa de mortalidade (em porcentagem) das cochonilhas
Mytilaspis dispar € Phenacoccus manihoti, em estacas de man-
dioca (Manihoti esculenta), 48 h ap6s o tratamento por imersio
em manipueira e/ou dgua quente.

COCHONILHAS

TRATAMENTOS Mytilaspis dispar Phenacoccus manihoti
A 100% 100%
B 100% 100%
C 100% 100%
D 100% 100%
E 160% 100%
F 100% 100%
G 100% 100%
H (Testemunha) 8% 12%

A luz desses resultados, pode-se concluir que, para o tratamento
de estacas de mandioca atacadas pelas mencionadas espécies de
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cochoniltha, a simples imersdo em manipueira € tdo eficaz quanto a com-
binagdio desta com a termoterapia ou quanto a termoterapia seguida de
quimioterapia (imersio em Benlate), com a vantagem de ser operacfo
muito menos laboriosa, ja que a imersdo em dgua quente exige rigoroso
controle de temperatura (47°C) e de tempo (30 minutos), e mais econdmi-
ca, pois dispensa o gasto com inseticida. Pode-se concluir, também, que
ndo ha necessidade de prolongar o tempo de imersdo na manipueira por
mais de uma hora.

Os resultados relativos & germinagdo das estacas constam da Ta-
bela 2, que é uma tabela de contingéncia de 238: duas categorias (estacas
germinadas ou nfio germinadas) 38 tratamentos (de A a H). Aplicou-se a
essa Tabela o teste de qui-quadrado, que deu ¥ (calculado) = 57,73, com
7 graus de liberdade. Em tais condi¢des, o valor do qui-quadrado, ao ni-
vel de 0,1% de probabilidade, ¢ ¥ (critico) = 24,32. Conclui-se, pois,
pela rejeigdo da hipotese de nulidade de efeito dos tratamentos, a esse
nivel de probabilidade.

Tabela 2. Andlise, pelo teste de qui-quadrado (), dos valores totais de
germinagio de estacas de mandioca (Manihot esculenta) trata-
das por imersdo em manipueira e/ou dgua quente para controle
das cochonilhas Mytilaspis dispar e Phenacoccus manihoti.

TOTAIS PARCIAIS
TRATAMENTOS GERMINADAS NAO-GERMINADAS TOTAIS
fobs. | f esp. fobs. | fesp.
A 24 (13,25) 16 (26,75) 40
B 22 (13,25) 18 (26.75) 40
Cc 6 (13,25) 34 (26,75) 40
D 4 (13.25) 36 (26.75) 40
E 2 (13.25) 18 (26,75) 40
F 16 (13,25) 24 (26,75) 40
G 20 (13,25) 20 (26.75) 40
H (Testemunha) 12 (13.25) 28 (26.75) 40
TOTAL 106 (106,00) 214 (214,00) 320

f obs. — freqiiéncia observada; f esp. — freqiiéncia esperada.
2 teste (calculado)=57,73>?2 critico (tabelado, 7 G.L.; a = (0,1%) = 24,32.
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Se compararmos, também pelo qui-quadrado, o tratamento A
(1mersa0 em manipueira por uma hora) com a Testemunha (H), encontra-
remos y” (calculado) = 7,27, com 1 G.L., resultado significativo ao nivel
de 1% de probabilidade, o que comprova o efeito favoravel do tratamento
A sobre a germinagdo das estacas.

No tocante a porcentagem de germinagdo (Tabela 3), os valores
mais altos foram obtidos com os tratamentos A (imersdo em manipueira
durante uma hora), 60%, ¢ B (imersdo em manipueira durante 6 horas),
55%. As porcentagens mais baixas corresponderam aos tratamentos
C(15%), D(10%) e E(5%), correspondentes, pela ordem, a imersio em
manipueira por 12, 24 e 48 horas. Estes valores foram bastante inferiores
ao da Testemunha (30%).

Tabela 3. Valores totais e porcentuais de germinagio de estacas de man-
dioca (Manihot esculenta) tratadas por imersdo em manipueira
e/ou dgua quente para controle das cochonilhas Mytilaspis
dispar € Phenacoccus manihoti.

TOTAIS PORCENTUAIS VALORES
TRATAMENTOS | GERMINADAS NAO DE TRANSFORMA-

GERMINADAS | GERMINACAO DOS (y)*
A 24 16 60% 50,8 a
B 22 18 55% 47,9 a

(¢ 6 34 15% 22,8 bed
D 4 36 10% 18,4 cd
E 2 38 5% 12,9d

F 16 24 40% 39,2 ab
G 20 20 50% 45,0 a

H (Testemunha) 12 28 30% 33,2 abe

*A=19,4 para 5% de probabilidade (Tukey). Médias com a mesma letra nio dife-
rem significativamente entre si.

Para comparagdo das porcentagens de germinagfo (x) pode-se,
antes de mais nada, aplicar-lhes a transformag8o y = arco seno ./x/100 .

Os dados transformados constam da tltima coluna da Tabela 3. Para
compara-los, usou-se a variancia teérica (PIMENTEL-GOMES, 1990,
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se¢do 21.4), V(y)=820,7 / N, com N=40 observagles (estacas), logo
V(y)=20,52. A diferenga minima significativa pelo teste de Tukey (A), ao
nivel de 5% de probabilidade, ¢, pois:

A=q.\V(y) =4,2920,52 =4,29x4,53=19,4.

O valor de g (amplitude total estudentizada) é procurado, na tabe-
la apropriada, para n=8 tratamentos, n’= infinitos graus de liberdade. O
A=19,4 obtido, aplicado aos valores transformados (y) da Tabela 3, da os
resultados 14 exibidos na ultima coluna. Verifica-se, pois, que a porcenta-
gem de germinagdo dos tratamentos A e B supera significativamente
(p<0,05) a dos tratamentos C, D e E, mas nfo supera a da Testemunha
(H). No entanto, razdes objetivas justificam o uso do teste t aplicado ao
contraste Y = A - H, para o qual temos

Y =50,8-33,2=17,6;

V(Y) = 2V(y) = 2 x 20,52 = 41,04;

(17670505

41,04

Este valor de t, com infinitos G.L., ¢ significativo ao nivel de 1%
de probabilidade.

Conclui-se, pois, que o tratamento A (imersdo em manipueira por
uma hora) tem as seguintes vantagens:

1. E o mais barato e 0 menos trabalhoso.
2. Mata a totalidade das cochonilhas das estacas.

3. Deu a porcentagem méxima de germinagéo das estacas (60%), signifi-
cativamente superior & da Testemunha (30%).
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Se compararmos, também pelo qui-quadrado, o tratamento A
(imers@o em manipueira por uma hora) com a Testemunha (H), encontra-
remos % (calculado) = 7,27, com 1 G.L., resultado significativo ao nivel
de 1% de probabilidade, o que comprova o efeito favoravel do tratamento
A sobre a germinagdo das estacas.

No tocante a porcentagem de germinagdo (Tabela 3), os valores
mais altos foram obtidos com os tratamentos A (imerséio em manipueira
durante uma hora), 60%, ¢ B (imerséo em manipueira durante 6 horas),
55%. As porcentagens mais baixas corresponderam aos tratamentos
C(15%), D(10%) e E(5%), correspondentes, pela ordem, a imersio em
manipueira por 12, 24 e 48 horas. Estes valores foram bastante inferiores
ao da Testemunha (30%).

Tabela 3. Valores totais e porcentuais de germinacéo de estacas de man-
dioca (Manihot esculenta) tratadas por imersdo em manipueira
e/ou agua quente para controle das cochonilhas Mytilaspis
dispar e Phenacoccus manihoti.

TOTAIS PORCENTUALS VALORES
TRATAMENTOS | GERMINADAS NAO DE TRANSFORMA-

GERMINADAS | GERMINACAO | DOS (y)*
A 24 16 60% 50,8 a
B 22 18 55% 47,9 a

C 6 34 15% 22,8 bed

D 4 36 10% 18,4 cd
E 2 38 5% 12,9d

F 16 24 40% 39,2 ab
G 20 20 50% 45,0 a

H (Testemunha) 12 28 30% 33,2 abe

*A =19,4 para 5% de probabilidade (Tukey). Médias com a mesma letra nfio dife-
rem significativamente entre si.

Para comparag@o das porcentagens de germinagdo (x) pode-se,
antes de mais nada, aplicar-lhes a transformagio y = arco seno /x/100 -

Os dados transformados constam da ultima coluna da Tabela 3. Para
compara-los, usou-se a variincia teérica (PIMENTEL-GOMES, 1990,
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secdo 21.4), V(v)=820,7 / N, com N=40 observagdes (estacas), logo
V(y)=20,52. A diferenga minima significativa pelo teste de Tukey (A), a0
nivel de 5% de probabilidade, €, pois:

A =gV () =4,294/20,52 = 4,29x4,53 =19.4.

O valor de q (amplitude total estudentizada) é procurado, na tabe-
Ja apropriada, para n=8 tratamentos, n’= infinitos graus de liberdade. O
A=19,4 obtido, aplicado aos valores transformados (y) da Tabela 3, da os
resultados 14 exibidos na ultima coluna. Verifica-se, pois, que a porcenta-
gem de germinagfo dos tratamentos A e B supera significativamente
(p<0,05) a dos tratamentos C, D e E, mas ndo supera a da Testemunha
(H). No entanto, razdes objetivas justificam o uso do teste t aplicado a0
contraste Y = A - H, para o qual temos

Y =50,8-33,2 = 17,6;

V(Y) = 2V(y) =2 X 20,52 = 41,04;

17,6-0

J41,04

Este valor de t, com infinitos G.L., ¢ significativo ao nivel de 1%
de probabilidade.

=

=275

Conclui-se, pois, que o tratamento A (imersdo em manipueira por
uma hora) tem as seguintes vantagens:

1. E o mais barato e 0 menos trabalhoso.
2. Mata a totalidade das cochonilhas das estacas.

3. Deu a porcentagem maxima de germinagdo das estacas (60%), signifi-
cativamente superior a da Testemunha (30%).
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SOMMAIRE

MANIPUEIRA ET THERMOTHERAPILE DANS LE
TRAITEMENT DE BOUTURES DE MANIOC ATTAQUEES
PAR COCHENILLES

Dans des expériences commandées au Madagascar et au Brésil,
on a etudié le contrdle de deux espéces de cochenilles, Mytilaspis
dispar et Phenacoccus manihoti, sur des boutures de manioc (Manihot
esculenta) destinées a la plantation. Les traitements suivants ont été
évalués: A, B, C, D, E, = immersion dans manipueira (extrait liquide
de racines de manioc) pendant 1, 6, 12, 24 et 48 heures; F= immersion
dans I’eau chaude (47°C/30 minutes) suivie por immersion dans
manipueira pendant 30 minutes; G= immersion dans 1’eau chaude
(47°C/30 minutes) suivie par immersion dans solution de Benlate a
20% pendant 30 minutes; et témoin = boutures non traitées au
manipueira. Excepté le témoin, tous les traitements ont exercé total
contréle sur cochenilles, mais les meilleurs résultats de
bourgeonnement ont été obtenus avec I’immersion des boutures dans
manipueira pendant une ou 6 heures (60 e 55%, respectivement). Les
traitements a la thermothérapie sont complexes et ont induit a des taux
de bourgeonnement inférieurs & ceux des essais sans chauffage (40 et
50%, respectivement). L’immersion dans manipueira, pendant 12
heures ou plus, a réduit le bourgeonnement de 5 4 16% en comparaison
avec le témoiu (30%). On a conclu que la seule immersion dans
manipueira pour 60 minutes est suffisant pour éliminer cochenilles,
sans affecter le pouvoir germinative des boutures.

Mots-clef: Manipueira, extrait de manioc, insecticide natural, cochenilles,
contréle.
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RESUMO

Em experimentos conduzidos em Madagéscar e no Brasil, estu-
dou-se o controle de duas espécies de cochonilhas, Mytilaspis dispar e
Phenacoccus manihoti, em estacas de mandioca (Manihot esculenta) des-
tinadas ao plantio. Avaliaram-se os seguintes tratamentos: imersdo em
manipueira durante 1, 6, 12, 24 e 48 h; imersdo em 4gua quente 47°C/
30minutos), seguida de imersdo em manipueira por 30 minutos; ¢ imerséo
em 4gua quente (47°C/30 min), seguida de imersdo em solugéo de Benlate
a 20%, além do tratamento testemunha (estacas ndo tratadas). Todos os
tratamentos exerceram total controle sobre as cochonilhas, mas os maio-
res porcentuais de germinagdo de estacas foram obtidos com a imerséo
em manipueira durante 1 ou 6 h (60 e 55%, respectivamente). Os trata-
mentos com termoterapia, além de operacionalmente complexos, induzi-
ram taxas de germinag#o inferiores aquelas (40 ¢ 50%, pela ordem). A
imersdo em manipueira, por tempo igual ou superior a 12 h, reduziu a
germinacgfo a niveis inferiores (16, 10 e 5%) ao obtido com a testemunha
(30%). Em suma, a simples imersdo em manipueira por 60 minutos ¢
suficiente para eliminar as cochonilhas, leva a mdxima porcentagem de
germinagdo das estacas, ¢ é o método mais barato e menos trabalhoso.

Palavras-chave: Manipueira, residuo de mandioca, inseticida natural,
cochonilhas, controle.
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