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RESPOSTA DE DOIS CULTIVARES DE AVEIA AO
NITROGENIO, EM TRES FREQUENCIAS DE CORTE E DUAS
EPOCAS DE PLANTIO.

1. PRODUCAO DE FORRAGEM

Ana Cindida P.A. Primavesi!
Odo Primavesi!

INTRODUCAO

No Estado -de Sdo Paulo, tradicionalmente, a aveia preta €
cultivada para produgdo de forragem no inverno. Entretanto, ¢ possivel
a sua substitui¢do, com vantagens, por aveias brancas e amarelas
(GODOY & BATISTA, 1990), bem como a produgdo comercial de
grios, mediante a utilizagdo de cultivares recomendados pela
EMBRAPA - Pecuaria Sudeste. Esses cultivares necessitam manejo
adequado, para que possam exprimir seu potencial de produgao.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de doses de
nitrogénio, freqii€ncias de corte e épocas de plantio, na producdo de
forragem, de grdos e de palha de dois cultivares de aveia,
recomendados para o Estado de Sdo Paulo.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos de plantio foram instalados em Latossolo
Vermelho-Escuro, no Centro de Pesquisa de Pecudria do Sudeste
(CPPSE), Sdo Carlos, SP. Usou-se um delineamento de blocos ao
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acaso com 0s tratamentos organizados em fatorial de 3 freqiiéncias de
corte x 5 doses de N. As parcelas tinham 6 metros de comprimento por
| (um) metro de largura. As sementes (80 por metro linear) foram
distribuidas em linhas distanciadas de 20 cm. A area 0til abrangeu os 5
metros medianos das 3 linhas centrais.

A saturacdo por bases do solo foi elevada para 60%. e os niveis
de fertilidade de fésforo e potassio para meédio - alto (40 meg/dm’ ¢ 3.0
mmole/dm®, respectivamente).  Os  experimentos. irrigados  por
aspersdo, receberam. em média. 25 mm de dgua semanalmente.

Foram usados dois cultivares recomendadas para a regido: o
cultivar Sdo Carlos (forrageiro, ciclo tardio. Avena byvzantina) e o
cultivar UPF3 (duplo propdsito: forragem e grdos. ciclo precoce.
Avena sativa). As duas épocas de plantio foram 09/04 e 15/05/92,
Usou-se a uréia como fonte de nitrogénio, nas doses de ). 40, 80, 160
¢ 320 kg/ha. aplicadas parceladamente (Tabela 1).

As trés fregiiéncias de corte foram: sem corte. um corte e dois
cortes. No tratamento sem corte as plantas permaneceram intactas até a
maturacdo dos grdos; no tratamento de um corte. foi avaliada a
producido de forragem de um corte e de grdos da rebrota. e no de dois
cortes, a produgio de forragem destes dois cortes ¢ de graos da
segunda rebrota.

Os cortes foram manuais, a altura de¢ 5-7 e¢m do solo. O
primeiro e segundo cortes foram efetuados no inicio  do
emborrachamento (quando 50% dos tratamentos de um cultivar
apresentavam 10% de plantas emborrachadas).

ApOs a pesagem da matéria fresca da parcela. separaram-se 500
g. colocadas para secar a 60°C. em estufa com circulagdo for¢ada de
ar, até peso constante. para determinagio do teor de agua e posterior
calculo do peso da matéria seca.

Os dados obtidos foram submetidos a analise da varidncia. ¢ as
médias comparadas pelo teste de Tukey.
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Tabela 1. Parcelamento das doses de nitrogénio.

] Doses de

Epocas de Ne 0 40 kg/ha 80 kg/ha 160 kg/ha

Aplicagdo freqliéncia _ e
deCortes SC 1C 2C SC 1C 2C SsC 1C 2C¢ SC 1C 2C

Plantio - — = 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Perfilha- = s = 30 15 10 70 35 30 75 75 50

mento

IE (1° 1IE (SC) = == = = 15 10 = 35 200 75 75 50

corte)

IE (2°

corte) IM (SC) o= e b = - 10 = = 20 — = 50

(1992)

Freqiiéncia de corte:

SC = sem corte,

1C = um corte,

IE = inicio do emborrachamento,

IM = inicio da maturagao.

2C = dois cortes.

320 kg/ha
SC_1C_ 2C
10 10 10
105 105 105
105 105 105
+
100
{14 dias ands)
100 — 100
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

As andlises de varidncia constam das Tabelas de 2 a 6, ¢ as
médias, das de 7 a 10.

A andlise de varidncia para os tratamentos com dois cortes
(Tabelas 2 a §), detectou diferengas entre cortes para a produgao de
forragem dos dois cultivares, nas duas épocas de plantio. O primeiro
corte foi superior ao segundo. Nédo houve diferenga para doses de
nitrogénio.

A produgdo de matéria seca de forragem do segundo corte nas
duas épocas de plantio (Tabela 7) e para os dois cultivares foi muito
baixa, devido a baixa rebrota apos o primeiro corte. Para o cultivar Sdo
Carlos ndo ocorreu diferenga de producio de forragem entre as
diferentes doses de nitrogénio. Apenas no primeiro corte da primeira
época, a dose de 320 kg/ha de N acarretou a menor produgdo de
matéria seca. J& para o cultivar UPF 3, no primeiro corte das duas
épocas de plantio, ocorreu diferenca entre doses, com a dose 0 kg/ha
de nitrogénio apresentando a menor produgdo de forragen. e a maior
produgdo na segunda época, com a dose de 80 kg/ha.

A andlise de varidncia para os tratamentos com um e dois
cortes (Tabela 6), encontrou diferencas significativas entre os
tratamentos, para a produgdo de forragem. Nas duas épocas de plantio
ocorreu diferenga entre doses de N para o cultivar UPF 3, aparecendo
a dose de 80 kg/ha como similar as outras doses, mas superior a
testemunha (Tabela 8). Verifica-se que a producdo de forragem dos
dois cultivares de aveia, nas duas épocas de plantio, foi maior no
manejo com dois cortes do que com um corte, o que também foi
verificado no ano de 1991 (PRIMAVESI & PRIMAVESI, 1996).
JOSHI et al. (1993), relatam que a produgdo de forragem de aveia
(Avena sativa L.), declinou com o atraso na época de semeadura, e que
a produgdo de um udnico corte quando 50% das plantas estavam
florescidas, foi superior a de dois cortes, o primeiro a 50 dias apds a
semeadura e o segundo com 50% das plantas florescidas. Estes autores
explicam que a superioridade do manejo de um corte pode ser devida a
se apresentarem as plantas mais altas, e citam que VERMA (1984)
relata resultados semelhantes.
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Tabela 2. Analise de varidncia, por cultivar de aveia, para a produg@o
de forragem, nos tratamentos com dois cortes, ¢ graos, na
primeira época de plantio.

“Causa de Cultivar Sfio Carlos ~~ Cultivar UPF3
Variagio G.L. Q.M. F QM. F
- FORRAGEM
"Blocos (B) 2 283425 1,59 71008,56 0.68
Cortes (C) 1 98019066 548,49*%*  38117203,96 365,25%*
Doses (D) 4 148583 0,83 131140,42 1,26
CxD 4 315085 1,76 143902,07 1,38
Residuo 18 178706 187848228 o
cV 17’0% . ——20’3%.._ e i
GRAOS S
Blocos (B) 2 69060 5,61%* 745 0,02
Cortes (C) 2 108567 8,82%* 23161897 672,43%*
Doses (D) 4 4805 0,39 60569 1,76
CxD 8 25083 2,04 120902 3,51%*
Residuo 28 12305 -
CV 63,1% . 20,2%

Tabela 3. Analise de varincia, por cultivar de aveia, para palha e
relaciio grios/palha, na primeira época de plantio.

Causa de Cultivar Séo Carlos Cultivar UPF 3
Variagéo G.L. Q.M. F QM.  F
PALHA -—— - —

Blocos (B) 2 1120880,3 0,17 129184,0 0,16**
Cortes (C) 2 391198963,9  199,21%* 179247307,5 223,90%*
Doses (D) 4 2796246,3 1,42 2471784,3 3,09*
CxD 8 3500368,3 1,78 27674814 3,46*
Residuo 28 1963736,5 - 8005629 L
CV 26.3% o 236%

GRAOS/PALHA R
Blocos (B) 2 0,00268114 5,57** 0,00393675 0,71
Cortes (C) 2 0,01626065 33,78** 0,21023861 45,35%*
Doses (D) 4 0,00030678 0,64 0,007648595 1,39
CxD 8 0,00101914 2,12 0,00304532 0,55
Residuo 28 0,00048134 _0,00551748

cv 40.9% ] _329%
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Tabela 4. Analise de variancia, por cultivar de aveia, para a produgao
de forragem, nos tratamentos com dois cortes, e grios, na
segunda época de plantio.

Causa de Cultivar Séo Carlos __ Cultivar UPF3
Variacio G.L. Q.M. F QM. F

FORRAGEM - e —————— - — — e ¢
Blocos (B) 2 207806,7 0,50 7652,70 0,07
Cortes (C) 1 192104905 461,97** 81388281,43 767,83*%*
Doses (D) 4 120562,8 0,29 246285.49 2.32
CxD 4 291738 0,70 122188,91 [,15
Residuo 18 415834,3 o I
CV 18,2% - 13,0% o

GRAQOS - o

Blocos (B) 2 12008,65 1,39 1897308,23 6,37
Cortes (C) 2 78559,17 9,12%% 11212524,14 37,67**
Doses (D) 4 624222 0,72 57707,86 0,19
CxD 8 159116,29 1,85 40846,34 0,14
Residuo 28 8618.,5 R
CcvV 79,0% - 93.4%

Tabela 5. Analise de variancia, por cultivar de aveia, para palha e
relagdo grios/palha, na segunda época de plantio.

Causa de Cultivar Sdo Carlos Cultivar UPF 3
Variagdo G.L. Q.M. F QM. F
PALHA - —— e ————————

Blocos (B) 2 1154911 0,71 423060,0 1,20
Cortes (C) 2 6651168297  406,70*%*  1171733772,3  487,48**
Doses (D) 4 5701140 3,49* 619720,7 1,76
CxD 8 12348477 7,55%* 397153.,0 1,13
Residuo 28 1635514 3522880
Ccv 23,6% . 169%

GRAOS/PALHA -
Blocos (B) 2 0,00260585 0,38 0,08439474 10.87**
Cortes (C) 2 0,53401665 78,66%* 0,830841197 107,2%*
Doses (D) 4 0,03011973 4,44%x* 0,05324677 6.86%*
CxD 8 0,02292678 3,38%* 0.03373540 4.35%*
Residuo 28 0,00678866 ~0,00776369

cv 54.1% 346%
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Tabela 6. Analise de variancia, por cultivar de aveia, para a produgéo
de forragem, nos tratamentos com um e com dois cortes, na
primeira e segunda épocas de plantio.

Causa de Cultivar Sdo Carlos Cultivar UPF3
Variagdo G.L. Q.M. _F QM. F
Primeira época e
Blocos (B) 2 868330 2,30 386143 9,57**
Cortes (C) 2 5276855 13,96%* 3364056 83,33**
Doses (D) 4 509724 1,35 318935 7,90%*
CxD 8 476624 1,26 46088 1.14
Residuo 28 378028 40370
CV 13.5% o T,1%
Segunda época L
Blocos (B) 2 522359 0,59 11989 0,09
Cortes (C) 2 1588124 1,81 5705149 43,49**
Doses (D) 4 894205 1.02 837738 6,39%*
CxD 8 640549 0,73 61693 0.47
Residuo 28 878655 131176 B -
v BI% 1%

Baixa resposta ao adubo nitrogenado, na produgdo de
forragem, foi também verificada no ano de 1991 (PRIMAVESI &
PRIMAVESI, 1996). J4 SAXENA et al. (1971), trabalhando com dois
cultivares de aveia (Advena sativa e A. byzantina), para avaliar o efeito
de épocas de plantio e doses de nitrogénio, verificou que a fertilizagdo
nitrogenada resultou em aumento significativo da produgdo de
forragem, com resposta linear até a dose de 120 kg/ha de nitrogénio.
HAZRA & TRIPATHI (1986) estudaram o efeito de doses de
nitrogénio no crescimento da aveia em associagdo com e sem dossel de
arvores de Leucaena. Verificaram que a produgdo de forragem de
aveia (Avena sativa) aumentou até a dose de 100 kg/ha, quando
comparada a do controle, em ambos os sistemas.
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A andlise conjunta de épocas (abril e maio) por cultivar,
indicou diferenga entre as épocas de plantio, com a segunda época
(maio) apresentando maior produgdo de forragem, no primeiro corte,
para os dois cultivares. Para o segundo corte ja nfo houve efeito da
época de plantio na produgio de forragem, para os dois cultivares. As
produgdes de forragem nas duas épocas decresceu do primeiro para o
segundo corte. Para VILELA et al. (1971), as maiores producdes de
forragem obtidas com aveia (Avena sativa L. ), cultivar Marion,
ocorreram em abril, tanto para o primeiro como para o segundo corte,
e com produgdes por corte sensivelmente superiores no primeiro em
relagdio ao segundo.

A analise conjunta de cultivares para os tratamentos com dois
cortes, permitiu verificar a superioridade de produgdo de forragem do
cultivar Sdo Carlos sobre o UPF3 (Tabela 8). A analise de varidncia
para a producdo de grios, encontrou diferenga entre os tratamentos
para os dois cultivares ¢ nas duas épocas de plantio (Tabela 9).

A baixa produgao de graos do cv. Sdo Carlos nos tratamentos
sem corte, nas duas épocas de plantio (Tabela 9), provavelmente foi
devida a méa granagdo, que pode ter ocorrido por “chochamento™ ou
pelo ataque de doengas fingicas que levam a ndo formagao de grios
perfeitos, fato que nio tinha ocorrido no experimento realizado no ano
anterior (PRIMAVESI & PRIMAVESI, 1996). Nas duas épocas de
plantio, a produgio de grios dos tratamentos sem corte foi semelhante
a0 com um corte, ¢ ambos superiores ao tratamento com dois cortes.
No tratamento sem corte, nas duas épocas de plantio, a dose 0 kg/ha de
nitrogénio proporcionou a maior produgdo de grios, ndo havendo
diferencas entre doses, nos tratamentos com um ¢ dois cortes.

Para o cultivar UPF 3, nas duas épocas de plantio, o tratamento
sem corte fol superior, quanto a produgéo de graos, ao tratamento com
um corte e este similar ao de dois cortes. As mais baixas produgdes de
grios ocorreram nas doses de 160 e 320 kg/ha de nitrogénio, no
tratamento sem corte da primeira época, ndo ocorrendo diferenga entre
doses nos demais tratamentos e para todos os tratamentos na segunda
época.
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A baixa produgdio de grios nos tratamentos com um e dois
cortes. para os dois cultivares, ocorreu provavelmente porque as
rebrotas foram muito fracas. Varios autores verificaram diminui¢do do
rendimento de grios apds o corte da aveia em diversos cultivares
(FONTANELI et al., 1987, THAKRAL et al., 1993, TANEJA et al.,
1981). J4 BORGES (1976) e COSTA & MARKUS (1977), citados por
FONTANELI & PIOVEZAN (1990), verificaram, respectivamente,
que um corte para forragem néo afeta o rendimento de gréos, € que,
dependendo do manejo, podera haver um aumento na produgio de
graos.

THAKRAL et al. (1993), verificaram que seis diferentes
cultivares diferiram entre si quanto a produgdo de grios e que estas
diferencas entre genétipos foram devidas a resposta diferencial ao
manejo de cortes. Também verificaram que o manejo de corte diferiu
significativamente; conseguindo méximas produgdes de grios quando
nenhum corte foi feito. Entretanto, significativa redugdo foi obtida
quando foi feito um corte para forragem aos 60 dias apds semeadura, e
posterior redugdo foi registrada com dois cortes, um aos 60 dias e
outro aos 105 dias apds a semeadura. Estes autores, citando DEO e
RAL 1975, ¢ PRASAD e MUKERII, 1988, atribuem esta redugio da
produgio ao aumento na temperatura e ao periodo mais curto
disponivel para o adequado desenvolvimento da semente.

A analise conjunta de épocas de plantio por cultivar, para a
producdo de grios, indicou diferenga entre épocas, para os dois
cultivares, com a primeira época apresentando maiores produgoes de
grios,

A analise conjunta de cultivares permitiu identificar o cultivar
UPF 3 como superior ao Sdo Carlos, na produgdo de grios em ambas
épocas de plantio, com o tratamento sem corte de forragem superior
aos tratamentos com um ou dois cortes.

A andlise de varidncia para a produg@o de palha encontrou
diferencas entre tratamentos para os dois cultivares nas duas épocas de
plantio. A maior produgio de palha, em ambas as épocas de plantio e
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ambos os cultivares, ocorreu no tratamento sem corte de forragem,
sendo ainda o tratamento com um corte superior ao com dois cortes.

A andlise de variancia para a produgdo de palha encontrou
diferencas entre tratamentos para os dois cultivares nas duas épocas de
plantio. A maior produgdo de palha, em ambas épocas de plantio e
ambos cultivares, ocorreu no tratamento se corte de forragem, sendo
ainda o tratamento com um corte superior ao com dois cortes.

Os dados da Tabela 10, indicam produgdo elevada de palha,
para o cultivar Sdo Carlos, provavelmente por ter ocortido baixa
producdo de grios no tratamento- sem corte. Ja para os tratamentos
com um e dois cortes, a produgdo de palha foi menor, pois as plantas
ndo ' alcangaram desenvolvimento pleno. Para este cultivar, nos
tratamentos sem corte e com um corte, na primeira época, a dose de
160 kg/ha de nitrogénio acarretou a menor producdo de palha, e, na
segunda época, a dose de 320 kg/ha.

A analise conjunta de cultivares, permitiu verificar que o Sio
Carlos produziu mais palha que o UPF 3, em ambas as €pocas de
plantio. Para o cultivar UPF 3, as produgdes de palha nos tratamentos
sem corte ¢ com um corte foram menores que as do cultivar Sdo
Carlos, provavelmente devido a maior produgdo de graos do cultivar
UPF 3.

A andlise conjunta de épocas de plantio. mostrou semelhanca
entre épocas na produgiio de palha pelo cultivar Sao Carlos. O cultivar
UPF 3 produziu mais palha no plantio de abril que no de maio.

Considerando o tratamento sem corte, o retorno de palha ao
solo para sua cobertura estd dentro da quantidade recomendada para
plantio direto na palhada. que ¢, no minimo, de seis toneladas por
hectare (CASTRO, 1993).

O cultivar UPF 3, de duplo propdsito, pode ser recomendado
como opgio precoce (GODOY & BATISTA, 1990). possibilitando um
corte para forragem e posterior produgdo de gréios. Pelos resultados
obtidos, a palhada da rebrota do primeiro corte ndo seria suficiente
para manter o solo cobertto.
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A analise de varidncia para a relagdo graos/palha detectou
diferenga entre os tratamentos para os dois cultivares. nas duas épocas
de plantio. O tratamento com dois cortes apresentou relagdo
graos/palha superior aos tratamentos com um ou sem corte para o
cultivar Sdo Carlos, nas duas épocas de plantio. Ja para o cultivar UPT
3. a maior relagdo ocorreu para o tratamento com dois cortes,
equivalente ao sem corte no plantio de abril. e superior ao sem corte no
plantio de maio, em relagdo ao tratamento um corte de forragem.
Também foi encontrada diferenga, na segunda época de plantio, para
os dois cultivares. entre doses de N e interagdo entre cortes ¢ doses. O
cultivar Sdo Carlos apresentou maior relagdo com 80 kg/ha de
nitrogénio. ¢ as menores com 160 ¢ 320 kg/ha. No cultivar UPF 3 a
maior relagio ocorreu sem aplicagdo de nitrogénio, e a menor. com 40
kg/ha de nitrogénio.

A analise conjunta de cultivares permitiu identificar o cultivar
UPF 3 como de relagdo graos/palha superior ao cultivar Sdo Carlos, e
a superioridade do tratamento com dois cortes. No plantio de maio
também houve resposta 4 adubagdo nitrogenada. destacando-se 80
ke/ha, ficando a menor relagdo com 320 kg/ha.

CONCLUSOES

Nas condiges climaticas do ano de 1992, e para a regido de
Sdo Carlos (SP), conclui-se que:

1. Ocorreu baixa resposta ao adubo nitrogenado, tanto para
produgio de forragem como de grdos.

2. Para os cultivares Sdo Carlos e UPF 3, as maiores produgdes
de forragem foram obtidas no primeiro corte. no manejo com dois
cortes, nas duas épocas de plantio.

3. O manejo com dois cortes possibilitou maior rendimento de
forragem que o com um corte, para os dois cultivares, nas duas épocas.
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4. Nas duas épocas de plantio, para o cultivar Sao Carlos, o
rendimento em gréos do tratamento sem corte foi semelhante ao com
um corte € superior ao de dois cortes, e, para o cultivar UPF 3, o
tratamento sem corte foi superior em rendimento aos tratamentos com
um e dois cortes.

5. Para este sistema de cortes, e para os dois cultivares. a época
indicada para a produgdo de forragem ¢ maio e para a de graos € abril.

6. A quantidade de palha produzida pelos dois cultivares, no
tratamento sem corte, possibilita o retorno de palha ao solo, suficiente
para o plantio direto na palhada.

RESUMO

Estudaram-se cinco doses de nitrogénio (0, 40. 80, 160 e 320
kg/ha). trés freqiiéncias de corte (sem corte. um corte e dois cortes) e
duas €pocas de plantio (abril e maio), na produgdo de forragem e de
graos de dois cultivares de aveia (Séo Carlos ¢ UPF 3). O ensaio foi
conduzido, com irrigagdo, em Latossolo Vermelho - Escuro, da
EMBRAPA / Pecuaria Sudeste, localizada em Siao Carlos, SP.
Usaram-se trés blocos ao acaso, com os tratamentos em esquema
fatorial (trés freqliéncias de corte x cinco doses de N). Ocorreu baixa
resposta ao adubo nitrogenado. tanto para produgdo de forragem como
de grdos. Para estes sistemas de cortes, e para os dois cultivares, a
¢poca indicada para a produgdo de forragem ¢ maio. e para a de grios
¢ abril. A quantidade de palha produzida pelos dois cultivares no
tratamento sem corte, possibilita o retorno de patha ao solo, suficiente
para o plantio direto na palhada.

Palavras-chave: Avena sativa, A. hyzaniina. produgio de
forragem, de gréos. de palha, doses de nitrogénio. freqiiéncias de corte,
épocas de plantio.
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SUMMARY

RESPONSE OF TWO CULTIVARS OF OATS TO NITROGEN,
WITH THREE RATES OF CUTTING AND TWO SEASONS OF
SEEDING

Five levels of nitrogen (0, 40, 80, 160 and 320 kg/ha), three
frequencies of cutting management (no cut, one and two cuts), were
studied on the forage and grain yields of two oat cultivars (Sao Carlos
and UPF 3). The trial was conducted, under irrigation, on a Dark-Red
Latosol, at EMBRAPA/Pecuaria Sudeste, Sdo Carlos, SP, Brazil.
Three randomized blocks were used, with treatments in a 5 x 3
factorial design. A low response to nitrogen occurred, both for forage
and grain yield. For this management of cutting and for the two
cultivars, the planting date for higher forage yield is May, and for
grain yield is April. The production of straw by both cultivars, on the
treatment without cutting, allows sufficient straw to cover the soil, the
for the direct (no tillage) seeding on mulch.

Key words: Avena sativa, A. byzantina, forage yield. grain
yield, straw production, nitrogen levels, cutting management, planting
dates.
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