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AVALIAGAO DA BIOATIVIDADE DE EXTRATOS AQUOSOS DE MELIACEAE
SOBRE Spodoptena 4rugipenda (J,E, SMITH)

Cesareo Rodriguez Hernandez!
Jose Djair Vendramim?

INTRODUGAO

A utilizacao de plantas com atividade inseticida como
metodo alternativo de controle de insetos se deve prlnCl——
palmente ao surglmento da re31stenc1a dos insetos aos inse
ticidas organossinteticos, a contamlnagao causada por es-

tes,a presenga de re51duos quimicos toxicos nos alimentos,
e a intoxicacao dos operarios aplicadores de inseticidas.

Atualmente a planta considerada de maior atividade in
seticida e Azadirachta .ndica (KOUL et al., 1990; SCHMUTTE
RER, 1990), conhecida, no Brasil, por nim. Pela sua agao
toxica, inibigao da alimentagao e do crescimento, e redu—
cao da fecundidade nos insetos, os extratos desta planta
tem-se destacado como o inseticida botanico mais estudado
nos ultimos 15 anos (MORDUE (LUNTZ) & BLACKWELL, 1993). A
ampla atividade biologica dessa planta tem incentivado a
produgao de inseticidas naturais, bem como a busca de no-
vas substancias com atividade 1nseticida.

A. indica pertencea familia das meliaceasna qual tam-
bemse incluem outras espécies com atividade inseticida como
Melia azedarnach (McMILLIANet al.,1969; ANWAR et al., 1992;
HUANG et al., 1995) e diversas espécies de Taichifia (HERNAN-
DEZ et al., 1983; LACUNES et al.,1984; MIKOLAJCZAK & REED,
1987; MIKOLAJCZAK et al.,1989; RODRIGUEZ & LAGUNES, 1992;
XTHE et al. ,1994) . Esses trabalhos, noentanto, normalmente se
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restringem a extratos nao aquosos de tal modo que pouco se
conhece a respeito da atividade inseticida dos compostos hi
drossoliveis presentes nas meliaceas. Tais compostos podem
proporcionar, ao agricultor de baixa renda, um metodo  fa-
cil, natural e economico de manejo de insetos, utilizando
as ferramentas do seu proprio ecossistema. Assim, esta pes-
quisa teve por objetivo avaliar, em laboratorio, o efeito
dos extratos aquosos de meliaceas em relagao a  Spodoptenra
frugipenda (J.E. Smith).

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada no laboratorio de Resistencia
de Plantas a Insetos do Departamento de Entomologia da
ESALQ/USP, a 25 % 20C, UR de 60 * 10% e fotofase de 14 h.

Foram avaliadas 12 espéecies de meliaceas: Azadirachta
indica (sementes), Cabralea canjerana (folhas), Cedrela 4is
8405 (folhas), Cedrela odorata (folhas, caulese sementes),
Guarea guidonia (folhas), Guarea kunthiana (folhas), Guarea
macrophylla(folhas), Melia azedarach (frutos), Toona cilia-
ta (folhas e caules), Swietenia macrophyffa (folhas), Tii-
chilia catigua (folhas) e Trichilia clausenii (folhas e cau
les).

As plantas foram coletadas no Estado de Sao Paulo (ex-
ceto A. .Andica, proveniente da Republica Dominicana). Apos
secagem em estufa, a 40°C, por tres dias, as partes vege-
tais a serem testadas foram trituradas em moinho de facas
até a obtencao de po fino, com o qual foram obtidos os res-
pectivos extratos aquosos a concentragao de 5% (5 g de po
em 100 ml de agua destilada). Apos a extragao por 24 h, foi
feita a filtragao atraves de um tecido fino e obtida a par-
te liquida para avaliacao. Este extrato foi incorporado a
dieta para Spodoptera frugiperda (BURTON & PERKINS, 1972),
na proporgao de 207 (230 ml de extrato para 1150 g de die—
ta), com o cuidado de adiciona-lo, ao final, quando a die-
ta estava a temperatura aproximada de 500C, para evitar pos
sivel perda de compostos bioativos. Alem das dietas corres-
pondentes a cada tratamento, foi tambem preparada uma dieta
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testemunha, sem extrato. Depois da preparagao, as dietas
foram vertidas em tubos de vidro (8,5 x 2,5 cm), tampados
com algodao hidrofugo e previamente ester111zados em estu-

fa a 100°C por 1 h. Apds a colocagao da dieta, os tubos
(100 por tratamento) foram mantidos por 24 h em grades de
arame para eliminagao do excesso de umidade (gOthUlaS)

das suas paredes. A seguir, foi feita a 1nocula§ao das la-
gartas recem-eclodidas de S. 4rugiperda, utilizando-se uma
lagarta por recipiente. Foram realizados 5 bioensaios; as
partes vegetais (tratamentos) foram incluidas em cada um
deles a medida que foram coletadas. As variaveis avaliadas
foram: duracao das fases larval e pupal, peso das pupas, e
porcentagem de insetos vivos (viabilidade) ao final de ca-
da fase. Em todos os bioensaios, o delineamento experimen-
tal foi inteiramente casualizado com 20 repetigoes. A uni-
dade experimental foi constituida por 5 tubos com uma la-
garta cada. Os dados foram submetidos a analise de varian-
cia. A comparagao de médias foi feita pelo teste de Tukey,
ao nivel de 5% de probabilidade. Nao foram incluidos na
analise os tratamentos com viabilidade larval inferior a
107,

RESULTADOS E DISCUSSAO

No bioensaio I em que foram avaliados os extratos de
folhas de tres especies de Guarea (Tabela 1), verificou-se
que somente o extrato de folhas de G, maanophyﬂka apresen-
tou pequeno efeito toxico (inibicao do crescimento), ja
que os insetos criados nesté tratamento apresentaram alon-
gamento da fase pupal (0,6 dia), em relagao a testemunha
e a G. kunthiana. Para os demals parametros, com G, macho-
phylla e as outras duas espécies, os resultados obtidos
foram similares aos registrados na testemunha.

No bioensaio II, no qual se incluiram folhas de Cabra
Lea canjerana, Trichilia catigua e Trichifia clausenii (Ta
bela 2), apenas a primeira espécie provocou algum efeito
na biologia de S. frugiperda ja que no referido tratamento
o peso de pupas foi de 26 mg menor (88,5% do peso  obtido
na testemunha) o que sugere inibigao de alimentagao ou me-
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nor eficiencia de conversao do alimento ingerido.

No bjoensaio III, em que foram comparados os extratos
a base de sementes de A, indica e folhas de Cedrela fiss4-
Lis, Cedrela odorata e Swietenia macrophyfla  (Tabela 3).
verlflcou -se que todas as lagartas criadas na dieta com
A. indica morreram no inicio do seu desenvolvimento. No
tratamento em que se utilizaram folhas de S. macrophylla,
houve, em relacao a testemunha, alongamento das fases lar-
val (4,6 dias) e pupal (0,6 d1a) (o que indica 1n1b19ao de
crescimento) e reducao do peso de pupas (21,3 mg), que
sugere inibicao da allmentagao ou menor eficiencia de con-
versao alimentar. Ja com folhas de C. {{844045 e C. odona-
La, o desenvolvimento de S. frugiperda foi semelhante  ao
observado na testemunha.

No bioensaio IV onde foram avaliados os extratos de
frutos de M. azedarach, folhas de Toona ciliata e caules
de T. clausenii (Tabela 4), a maior atividade inseticida
foi obtida com M. azedarach, com reduzidasviabilidades lar
val (16,0%) e pupal (42,3%), comparadas a testemunha (99,0
e 100,0%, respectivamente), alem de alongamento da fase
larval (10 dias) e reducao do peso de pupas (121,3 mg) em
relacao a testemunha. O prolongamento do periodo de desen-
volvimento e a diminuicao no peso de pupas nos individuos
sobreviventes neste tratamento indicam que, além de inibir
o crescimento larval, & possivel que tambem tenha ocorrido
inibicao na alimentacao ou menor eficiencia de  conversao
do alimento ingerido, o que, segundo TANZUBIL & McCAFFERY
(1990), ocorre quando os insetos sao sujeitos a altas do-
ses de substancia toxica. Deve-se destacar que, ao final
da fase larval, ocorreu a formagao de individuos interme—
diarios entre pré-pupa e pupa, o que reduziu a porcentagem
de adultos emergidos. Segundo TANZUBIL & McCAFFERY (1990),
istoocorre quando a atividade do hormonio juvenil e afeta-
da. Ja no tratamento em que se utilizou T. ciliata, a fase
larval foi prolongada em 14,2 dias e o peso de pupas redu-—
zido em 45,7 mg em relagao a testemunha, o que indica ini-
bicao do cresc1mento e p0551ve1 1n1blgao da alimentacao ou
menor eficiencia na conversao alimentar. Finalmente, no



REVISTA DE AGRICULTURA

310

L491 06 791 %0 €1 (4¢) v

%288 z1°C1 Zv°9¢ yA7le 2.6 AD

® %672 B £°y6 ® 0°g/ B IOT B HL1 BUUNWR3SI]

€ 19 [1 [1 [ AWNLHOMV

VAN ¥4 ® 768 e 0‘g9 B y0T B 6LT YMRIYY VYTV

: " i i ; (seyiel)

® 0022 B 9°9¢ ® 0°69 ' 70T B 6°LT MBYY VYY)

‘ ¢ ‘ ¢ i (seyiol)

q % 661 B G 96 B 018 B ¢ 01 e /.81 G.S.USﬁS.BU V2I0U%GD)
(8m) Tedng 1BAIRT] 1edng TeAIBRT]

vdng op 0s3ag

(%) °PePITIQEIA

(se1p) oedeing

BIUBTJ 9p wmuwamm

*(%S °P T°AIU OB ‘A9yN]) IS 311U IUBWRAT)

BOTJTUSTS Wal1a31p OBU BI}9] BWSSW BP SBPINSas SBIPOW 'y %] :9SBJOI
-0F 9 %0T 7 09 :¥N ‘Doz 7 ST ‘®anieiodwmeal 'II OTIBSUS0TG "SBOOBI[AW
2P  SO03BI3IX® WOD HmHUHmauum ®31921p W BPRTIID YPRadYinyy G#NNQQBQQW
op sednd ap osad o

‘Tednd o [eaie] ssseJ sep 9pepI[IqeIa ° oedeing ‘g BI3qEL



311

BIOATIVIDADE DE EXTRATOS AQUOSOS DE MELIACEAE

.mu.mumwum.umw 9STIRUEB EP OﬁHSHUNm

1

6°%1 9 6°8 70 7°1 (z$) v

28°9 %S L 2611 29y 256 AD

B 9°%97 ® 096 B 0°96 9 60T a4 191 Elunmeasal

€ 3 [1 [3 (4 Awms.ﬂowv

q € eve B 0" %6 B 0°G6 B G 11 B [°0C vyyhydovoou YUY YMs

. . . c ‘ se oJ

® 1647 ® 0°66 ® 0°68 q T1°1T 4 6°GT GHS%OJN\M\BW

¢ P < ‘ ‘ (seyioz)

® 1817 ® 0°86 B 096 9 6°0T a4 S‘91 rYYeYy vyeupa)

. (S23uswos)

— — 100 " T VOYPUY VYYODVIPVZY

(3u) Tednd Teale’] 1edng  1EAIE] sejueld op oIoadsj
Bdnd ap osag (%) °pepI1IqeIp (se1p) omwMHzo -

(%6 @p 19AIu OB ‘A93)n]) IS 913Ud 2IUSWEAT]
-BOTITUSTS WeIaJIp OBU BIIS| BUSSW BP SBPINSas SBIPOW Uyl :9SBIOI
03 @ %01 7 09 :¥n uoN T ¢z :eanjeisdwal "II] OTBSUSOIg "SEBIVEBITAW
ap SOJBIIX® WOD TBIDTITIIE BISIp We BpPRIIO Vpwadybnyd d&&ﬁﬁoﬁogm

op sednd ap osad a9 ‘7ednd @ TealIR] S9SEB] SBp °2PBPITIQERIA 3 omwmuzm ‘¢ el9qe]



REVISTA DE AGRICULTURA

312

6°L1 781 €L L0 AR (z26) v
z0°8 AARN4 2€° 11 26°S 2L°S AD

® 7°10¢ ® 00T B 066 LRI SR AV A BUUNWS] S,
€ [4 [4 € AmmHsmUv

® 1°68¢ ® 0°66 ® 001 4 9°TT 2 661 pemrye mpPNL
‘ ¢ < ‘ . se oI

qQ ¢fgeg ® 001 ® 0°L6 qQ 7'z1  ® %It swsqw%o mwoow
< p c ¢ ‘ AWOUSHMV

o  6°6LT 9 €‘¢y 9 0°91 qQ 121 9 L2 YOVYDPIZD VYT
(8m) 18dng 1BAIET] 1edng TBAIET] pqueTq op 9To9dsE

edng ap o0s3ad (%) °pepIilgeTA (se1p) onmusm -

- (%S °p T9AIu o' ‘4A9ny) IS 2i13Ud 23IUdWEA
T3E0TITUSTS W319FTIP OBU BIJD] PUSAU Bp SBPINdes SEIpoW U 41 :9SEJ
0303 @ 20T 3 09 :¥0 ‘D, 3 G¢ BAnjeiadwsy ‘AL OTEBSUS0Tg °SESDEI3W
°p  SOJB1]X® .WOD [BTOIITIIR BISTP We BpRIID YpYadybnyy vyoydopods
op sednd op osod @ ‘Tednd o {eaie] S2SEJ SEp IPEPITIqEIA ° OBdRINQ "4 BIaGE]L



BIOATIVIDADE DE EXTRATOS AQUOSOS DE MELIACEAE 313

tratamento com T. clausenii, a duragao da fase larval fo!
afetada (aumento de 2,7 dlas), verificando-se, portanto,
inibicao no cresc1mento, 0 que se assemelha aos resultados
obtidos por XIE et al. (1994). Assim ao serem comparados
os efeitos de folhas (Tabela 2) e caules (Tabela 4) de T.
clausenii sobre S 5&ug¢penda observa-se que apenas estes
apresentaram atividade toxica. Embora tenha ocorrido redu-
cao da fase pupal (0,9 a 1,4 dia), nos tres extratos ava—
liados no bioensaio IV, o alongamento da fase larval (2,7
a 14,2 dias) foi proporc1onalmente mais evidente, o que
permlte reiterar a ocorrencia de inibicao de crescimento
quando se considera todo o periodo de desenvolvimento estu
dado.

No bioensaio V, em que foram avaliados os extratos de
caules e sementes de C. odorata e de caules de T. ciliata
(Tabela 5), constatou-se a maior atividade inseticida no
extrato de sementes de C. odorata, no qual a viabilidade
larval foi de apenas 4,07, as fases larval e pupal foram
prolongadas e o peso de pupa reduzido. No extrato a base
de caulesdessa espécie, a viabilidade foi semelhante 3 re-
gistrada na testemunha, ocorrendo, porem, alongamento das
fases larval e pupal (1,1 e 0,5 dia, respectivamente) o
que denota inibicao do crescimento. O extrato a base de
caules de T. ciliafta nao evidenciou efeito toxico.

Na especie C. odorata, a maior atividade inseticida
foi detectada nas sementes; nos caules, a toxicidade foi
baixa e, nas folhas, nenhum efeito foi observado (Tabelas
3 e 5).

Em relacao a T, ciliata, os dados obtidos com o extra
to das folhas (Tabela 4) e dos caules (Tabela 5), eviden-
ciam que apenas o primeiro apresentou efeito toxico.

0 prolongamento da fase larval devido ao crescimento
lento do inseto (inibigao do crescimento), sem diminuir o
peso de pupa, como ocorreu com os extratos de caules de T.
clausenii (Tabela 4) e C. odorata (Fabela 5), possivelmen-
te tenha sido provocado pela ocorrencia de doses baixas de
substancias toxicas, ja que segundo TANZUBIL &  McCAFFERY
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(1990) com estaswdoses, inibe-ge o crescimento mas nao se
inibe a alimentagao

A maior duragao da fase larval, em campo, mantera o
inseto, por mais tempO, pr0pcnqo a0 ataque de Lnlmlguq natu
rais, alem de levar a LergGDLla de adultos com assincro-
nia fenologica em relacao a populagao normal e diminuir o
numero de geracoes do inseto no ciclo agricola  (TANZUBIL
& McCAFFERY, 1990).

0 prolongamento da fase larval relaciona-se geralmen-
te com menor 1ngestao de alimento por existir, neste, um ou
varlos deterrentes ou por ocorrer desequ111br10 nutricio-
nal. Assim, em campo, o crescimento lento das lagartas le-
vara a um menor consumo de alimento, ocasionando menor da-
no nas plantas.

Menor peso das pupas indica menor consumo de alimento
ou menor eficiencia de conversao do alimento 1nger1do, pos
sivelmente devido a presenca de deterrentesou ausencia de
fago estimulantes. Desta maneira, pupas com menor peso da-
rao origem a adultos menores e mais fracos, com menor _capa
cidade de competigao para as atividades v1ta1s da espécie.

CONCLUSOES

1. Das 12 espécies de meliaceas avaliadas como extra-
tos aquosos, oito (Azadirachta indica, Cabralea canjerana,
Cedrela odorata, Guarea machophylla, Melia azedanach, Swie
tenda macnophylla, Toona ciliata Trnichilia  clausennd)
apresentaram ao menos uma das estruturas vegetais com ati-
vidade toxica em relagao a Spodoptera grugipenda.

2. A concentragao de 5%, nenhuma estrutura vegetal
testada apresenta atividade inseticida superior a das se-
mentes de A. J{nd{ca.

3. As sementes de A..ndicae C. odorata e os frutos de
M. azedarach provocam alta mortalidade larval {acima de

807) .
4, Os caules de C, odonata e 7. clausenidi, as folhas

de C. canjenana, G. machophylla, S. macrophylla e T. cilia
ta e os frutos de M. azedarach afetam o desenvolvimento de
S. frugipenda, alongando a fase imatura e/ou reduzindo o
peso de pupas.
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RESUMO

Avaliou-se o efeito de extratos aquosos de 12 especies
de meliaceas sobre o desenvolvimento de Spodoptera frugiper
da (J.E. Smith). O extrato foi incorporado a dieta artifi—
cial oferecida ao inseto durante toda a fase larval. As va-
riaveis avaliadas foram a duragao e viabilidade larval e pu
pal e o peso de pupas. Mortalidade larval superior a 807
foi obtida com os extratos de frutos de Melia azedarach e
de sementes de Azadinrachta indica e Cedrela odorata. Com os
extratos de caules de C. odorata e Trnichilia clausenii, fo-
lhas de Cabralea canjerana, Guarea macrophylla, — Swietenia
machophyla e Toona ciliata e frutos de M. azedarach houve
inibicao de crescimento. As folhas de Cednela fissilis, C.
odonata, Guarea guidonia, Guarea kunthiana, Trichilia  ca-
tigua e T. clausenii e caules de T. cildiata nao apresenta-
ram atividade toxica.

Palavras—chave: Plantas com atividade inseticida, insetici-
das botanicos, Azad{rachta indica, lagarta-
do-cartucho.

SUMMARY

BIOACTIVITY EVALUATION OF AQUEOUS EXTRACTS OF MELIACEAE
TO Spodoptera grugiperda (J.E. SMITH)

The effect of aqueous extracts from 12 Meliaceae spe-
cies was evaluated on the development of Spodoptera frugl--
perda (J.E. Smith). The extract was incorporated into an
artificial diet and offered to S. grugiperda during its en-
tire larval stage. The variables evaluated were length and
viability of larval and pupal stages and weight of  pupae,
Larval mortality above 807 was obtained with the extracts
from fruits of Mefia azedarach and seeds of Azadirachta An-
dica and Cedrela odorata. Extracts from stems of C. odorata
and Trichilia clausenii, leaves of Cabralea canjferana, Gua
nea macrophylla, Swietenia macrophylla and Toona ciliata and
fruits of M. azedarach caused growth inhibition. Leaves of



BIOATIVIDADE DE EXTRATOS AQUOSOS DE MELIACEAE 317

Cednela §is8iLis, C. odorata, Guarea guidonia, Guarea hun-
thiana, Trnichilia catigua and T. clausenii and stems of
T. ciliata did not show any toxic activity.

Key words: Plants with insecticidal activity, botanical
insecticides, fall armyworm, Azadirachta {ndi—
ca.
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