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INTRODUGAO

Dentre os metodos alternativos de controle de pragas,
o das variedades resistentes & normalmente considerado o
metodo ideal, ja que com ele & possivel manter a populacao
da praga abalxo do nivel de dano economlco sem causar dis-
turbio ou prejuizo ao ambiente e sem onus adicional ao agri
cultor.

Observando-se os mecanismos de resistencia varietal,
verifica-se que, em alguns casos, ha alteracao do comporta
mento ou da biologia do inseto, enquanto que, em outros ca
sos, ocorre reagao da planta ao ataque do inseto, sem que
este seja afetado Estudando estes mecanlsmos, PAINTER
(1951) propos a Llass1f1cagao da resistencia em tres cate-
gorias: nao-preferencia (antixenose, segundo KOGAN & ORT-
MAN, 1978), antibiose e tolerancia.

Uma varledade e considerada resistente por nao- prefe—
renc1a quando e menos utilizada para a11mentagao oviposi-
cao ou abrlgo que outras variedades em geral, em 1gua1dade
de condlgoes para o ataque de um inseto. A determinagao
deste tipo de resistencia e feita atraves de testes com
oportunidade (chance) de escolha (no caso de dois ou mais
genotipos) ou sem oportunidade de escolha (confinamento).

Com o objetivo de avaliar genotipos de soja cultiva-
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dos e pesquisados para fins de me lhoramento, no Brasi!. d:
versos trabalhos que avaliam a nEo—preferEnria, principal-
mente em relagao a besouros desfolhadores, tem sido realj-
zados (ROSSETTO & NAGAT, 1980; REZENDE et al., 1980a, ROS-
SETTO et al., 1981; LOURENGAO & MIRANDA, 1986). No que se
refere a lagarta-da-soja Anticarsia gemmatalis Hubner, en-
tretanto, as informagoes disponiveis sao bastante escas—
sas (HOFFMANN-CAMPO et al., 1994).

Assim, com o objetivo de um melhor conhecimento do
processo de selegao hospedeira de A, gemmatalis em soja,
estudou-se a preferencia para alimentacao e oviposicao da
especie em questao em diferentes genotipos dessa legumino-
sa.

MATERIAL E METODOS

Os estudos foram desenvolvidos no Laboratorio de Re-
sistencia de Plantas a Insetos e em casa de vegetacao do
Departamento de Entomologia, ESALQ/USP,  com Anticarsia
gemmatalis Hubner, em genotipos de soja. Na avaliacao da
nao-preferéncia com oportunidade (chance) de escolha (ali-
mentagao e oviposigao), foram testadas as linhagens  PI
171451 e PI1229358 e cultivares Bragg, IAC-100, Bossier e
Prata. Ja no estudo da nao-preferencia para alimentacgao
sem oportunidade de escolha foram testadas as duas linha-
gens e os cultivares Prata e TAC-100. A criacao estoque
foi mantida em folhas dos cultivares de soja Lancer e San-
ta Rosa.

Nao-Preferéncia para Alimentacao

Neste tipo de teste, foram utilizados discos de fo-
lhas (de 2 em de diametro) obtidos com auxilio de um vaza-
dor.

Nos ensaios com oportunidade (chance) de escolha com
lagartas recem-eclodidas e de 50 instar, os discos de cada
genotipo foram dispostos, ao acaso, em arranjo circular em
placas de Petri de 15 cm de diametro (arena), com fundo re
vestido de gesso e coberto com papel-filtro umedecido. No
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teste com lagartas recem—eclodidas, foram colocados cerca
de 40 ovos proximos a eclosao no centro da placa, avalian-
do-se, apos 24 h, o numero de lagartas em cada  genotipo,
num total de 30 arenas (repetigaes). No teste com lagartas
de 59 Instar foram afixados dois discos superpostos de ca-
da genotipo, liberando-se no centro de cada arena uma la-
garta. A quantidade de alimento consumido foi determinada,
apos 48 horas, por dois métodos: a) avaliagao visual do
percentual correspondente a cada genotipo em relagao ao
consumo total na placa; b) quantificagao do alimento consu
mido em peso seco. Para isto, uma aliquota de 20 discos de
cada genotipo foi mantida em estufa (regulada a 65°C) ate
peso constante para determinagao do peso seco medio de ali
mento fornecido. No momento da avaliacao, as sobras de ca-—
da genotipo foram coletadas separadamente e secas em estu-
fa. O consumo (calculado pela diferenga entre alimento for
necido e o que sobrou) foi expresso em porcentagem do con—
sumo total em cada placa. Foram utilizadas 60 arenas (repe
ticoes) . B

Na determinacao da nao-preferencia alimentar sem opor
tunidade de escolha, foram utilizadas placas de Petri (10
cm de diametro) com o fundo coberto com papel-filtro umede
cido. Em cada placa foram colocados 4 discos de folha de
um dos genotipos testados, liberando-se no interior do re-
cipiente uma lagarta recem-mudada para o 59 imstar. Utili-
zaram-se 20 placas para cada genotipo. A avaliagao do con-
sumo, apos 40 horas, foi feita de modo identico ao descri-
to para o teste com oportunidade de escolha (lagartas de
59 instar).

Nao-Preferencia para Oviposicao

Os testes foram realizados em gaiolas de arame (70 X
70 x 90 cm), recobertas com tecido plastico, em condicoes
de casa de vegetacao. Na base de cada gaiola foram dispos-
tas, ao acaso, em arranjo circular, uma planta de cada ge-
notipo, previamente transferida do campo para copos plasti
cos de 200 mlL. No interior de cada gaiola foram 1liberados
6 a 8 casais de adultos de A. gemmatalis, nimero que  foi
mantido constante atraves da substituicao dos  individuos
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mortos. A avaliacao foi feita diariamente, durante 10 dias,
contando-se e eliminando-se os ovos. Foi determinado o nu-~
mero de ovos por cultivar, por gaiola e por dia, constituip
do-se cada gaiola, um bloco com 10 repeticoes (dias de ava
liacao). -

Analise Estatistica

Em todos os experimentos, os resultados foram analisa
dos atraves do Teste Nao-Parametrico de Kruskal-Wallis &
a comparagao entre médias de tratamento foi feita atraves
do Teste Nao-Paramétrico de Comparacoes Multiplas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos testes com oportunidade de escolha, houve diferen
¢a na preferencia alimentar de A. gemmatalis, tanto para
lagartas recem-eclodidas (Tabela 1) como para lagartas de
59 instar (Tabela 2).

Tabela 1. Nao-preferéncia para alimentagao de lagartas re-
cem-eclodidas de A. gemmatalis em seis genotipos
de soja, em teste com oportunidade de escolha.
Temp.: 26 * 2°C, U.R. 70 ¥ 10%; Fotofase: 14 h

Genotipos Lagartas (%)
Prata 23,90 a
Bossier 19,52 ab
IAC-100 18,67 ab
Bragg 17,50 abe
PI 171451 11,18 be
PI 229358 9,23 ¢

Medias seguidas pela mesma letra nao diferem significativa
mente, pelo teste ngo—paramétrico, ao nivel de 5% de proba
bilidade.
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Tabela 2, Nao-preferencia para alimentagao de lagartas de
50 instar de Anticarsia gemmatalis em seis geno-
tipos de soja, em teste com oportunidade de esco
lha. Temp.: 24 % 2°C; U.R. 50 I 15%; Fotofase

14 h.
~ Avaliagao Avaliacao por
Genotipos Visual (%) Peso (7)
Prata 26,81 a 26,68 a
Bossier 22,76 a 23,63 a
Bragg 19,93 ab 19,97 ab
IAC-100 15,78 ab 14,62 ab
P1 171451 7,85 b 8,27 b
PI 229358 6,87 b 6,83 b

Porcentagens em relacao ao total consumido em cada placa.
Medias seguidas pela mesma letra nao diferem significativa
mente, pelo teste nao-parametrico, ao nivel de 57 de pro-
babilidade.

Quando o tecte foi realizado com lagartas recém—eclg
didas (Tabela 1), constatou-se que 23,90% delas preferiram
cultivar Prata; este valor foi significativamente superior
aos registrados nas linhagens PI 229358 (9,23%) e PI
171451 (11,187), que foram os materiais mais rejeitados.

No teste com lagartas de 59 instar (Tabela 2), os re-
sultados foram semelhantes, constatando-se, atraves da
avaliacao visual do consumo, que as lagartas preferiram se
alimentar dos cultivares Prata e Bossier (26,8l e 22,767 do
consumo total da placa, respectivamente), rejeitando as
linhagens PI 171451 (7,857) e PI 229358 (6,87%). Os resul-
tados obtidos com a pesagem do alimento foram muito seme—
lhantes aos da avallagao visual. Isto indica que os  dois
métodos sao comparaveis, o que permite sugerir a utiliza-
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cao do primeiro, por ser mais rapido e pratico, principal-
mente quando a avaliagao inclui elevado numero de genoti-
pos. Houve, ainda, correspondencia com os resultados do
teste feito com lagartas receém-eclodidas (Tabela 1), 0 que
indica ser semelhante, nesta especie, a capacidade de sele
cao do alimento pelas lagartas em inicio e final de desenz
volvimento.

A preferencia das lagartas por Prata esta de acordo
com os dados de REZENDE et al.(1980b) que, trabalhando com
12 cultivares de soja, em condicoes de campo, verificaram
ser este cultivar o segundo mais consumido por A. gemmata-
£4s. A menor preferencia do inseto pelas linhagens P1
171451 e PI 229358 em relacao ao cultivar Bossier, por ou-
tro lado, ratifica os dados de HOFFMANN-CAMPO et al. (1994),
em ensaios de dupla escolha, em condicoes de laboratorio.
CASTRO (1981) tambem encontrou menor dano de A, gemmatalis
e PLusia sp. na linhagem PI 171451 (comparada a Davis), em
condigoes de campo.

No teste sem oportunidade de escolha (confinamento),
a preferencia alimentar das lagartas de 59 instar variou
em fungao do método pelo qual o consumo foi avaliado (Tabe
la 3). Quando o consumo foi determinado com base no  peso
seco, nao houve diferenca na preferencia entre os seis ge—
notipos, enquanto que, na avaliagao feita através da area
foliar, observou-se consumo significativamente pmenor (4,81
cm?) na linhagem PT 171451 em relagao aos demais genotipos
(para os quais a variagao foi de 6,73 cm? em Prata a 7,19
cm? em TAC-100). Isto deveu-se a maior espessura da folba
da linhagem PI 171451, que apresentou maior relagao de pe-
so seco/area (3,97 mg/cm?), do que os outros genotipos (PI
229358: 3,37; IAC-100: 2,98; Prata 2,96).

Esta caracteristica da linhagem PT 171451 permite ex-
plicar, ao menos em parte, os resultados obtidos por LAM-
BERT & KILEN (1984), que nao encontraram diferenga signifi
cativa entre este material e o cultivar Davis em  relacao
ao efeito sobre a biologia de A. gemmatalas, Pseudoplusia
Ancludens e Spodoptera exdgua, embora os niveis de desfo—
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lhamento em condigoes de campo tenham sido significativa—
mente inferiores na linhagem.

Por outro lado, a ausencia de nao-preferéncia pelo
cultivar IAC-100 e pela linhagem PI 229358, em confinamen-
to, sugere que a menor inadequagao destes materiais ao in-
seto observada por CASTIGLIONT & VENDRAMIM (1996) seja de-
vida a resistencia por antibiose.

Tabela 3. Nao-preferencia para alimentacao de lagartas de
59 instar de Anticansia gemmatalis em seis geno-
tipos de soja, em teste sem oportunidade de esco
lha (confinamento)., Temp.: 25 X 2°C; U.R. 25 ¥
15%; Fotofase: 14 h.

Genotipos g

Peso (mg) Area (cm?)
P1 229358 23,42 a 6,95 a
TAC-100 21,39 a 7,19 a
Prata 19,93 a 6,73 a
PI 171451 19,06 a 4,81 b

Medias seguidas pela mesma letra, nas colunas, nao diferem
significativamente, pelo teste nao-paramétrico, ao nivel
de 57 de probabilidade.

No que se refere a OVipOSigEO constata-se que, embo-
ra tenha ocorrido uma variagao de 42,50 a 60,50 ovos  por
planta, nao se comprovou diferenca entre as medlas 0 que
indica que as femeas de A. gemmatalis nao dlscrlmlnaram os
seis genotipos de soja avaliados.

A nao 0correnc1a de varlagao significativa na prefe-
rencia para oviposicao esta de acordo com as observacoes
de HARTWIG & KIIEN (1989) que, tratalhando, com elevado nu
mero de linhagens de soja em condigoes de campo (em gaio—
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las), observaram que a oviposicao de A. gemmatal is teve
distribuigao altamente uniforme entre os genotipos susceti
veis e resistentes, Embora nao possam ser eliminadas  ou-
tras hipoteses, a falta de preferencia para oviposicao en~-
tre os diferentes genotipos poderia ser explicada, de acor
do com FESCEMYER & HAMMOND (1988), pelo fato de que a produ
¢ao de ovos nesta espécie comega aproximadamente 12 horas
antes da emergencia do adulto, e ocorrem ovos completamen-
te formados 24 horas depois. Isto faz com que o inseto dis
ponha de pouco tempo para a avaliagao do ambiente, antes
da oviposicao. Os autores indicaram que por essa razao, a
resposta das lagartas aos sinais ambientais seria mais im-
portante para a determinagao do comportamento da especie.

Isto foi constatado no presente estudo, nao apenas com as
lagartas recem~eclodidas, mas também com as de 50 instar.

Tabela 4. Nao-preferencia para oviposicao de Anticansia
gemmatalis em seis genotipos de soja, em teste
com oportunidade de escolha, em condigoes de ca-
sa de vegetacao. Piracicaba-SP,

Genotipos Numero de Ovos/Planta
Prata 60,50 a
PI 171451 59,40 a
Bossier 58,60 a
IAC-100 56,80 a
PI 229358 52,00 a
Bragg 42,50 a

Medias seguidas pela mesma letra nao diferem significativa
mente, pelo teste nao-paramétrico, ao nivel de 57 de proba
bilidade, -
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CONCLUSOES

Em testes com oportunidade (chance) de escolha, lagar
tas de A, gemmaIaEAA apresentaram nao- preferenc1a para all
mentagao pelas linhagens PI 229358 e PI 171451.

Em testes sem oportunidade de escolha, as lagartas con
somem menor area foliar da linhagem PI 171451, embora o con
sumo, em peso seco, seja comparavel aos verificados nos de
mais genotipos. B

Os materiais testados sao igualmente preferidos para
a oviposicao, em condigoes de livre escolha pelo inseto.

RESUMO

Avaliou-se a preferencia para allmentagao (com e sem
oportunidade de escolha) e oviposigao (com oportunldade de
escolha) de Anticansia gemmatalis em diferentes genotipos
de soja. Verificou-se efeito dos genotipos na preferencia
para alimentagao com oportunidade de escolha, com menor
preferencia pelas linhagens PI 171451 e PI 229358 em rela-
¢ao aos cultivares Prata e Bossier. Em relagao a preferen-
cia para oviposicao, nenhum efeito foi observado.

Palavras-chave: Resisténcia de plantas, nao-preferencia,
soja, antixenose, lagarta~da-soja.

SUMMARY

NON-PREFERENCE OF THE VELVETBEAN CATERPILLAR FOR FEEDING
AND OVIPOSITION ON SOYBEAN GENOTYPES

The non-preference of the velvetbean caterpillar, An-
ticasia gemmatalis for feeding (choice and no-choice
tests) and oviposition (choice test) was evaluated on six
soybean genotypes. The results indicated that PI 171451
and PI 229358 were lesspreferred for feeding than Prata
and Bossier cultivars. No significant differences were ob-
served among the genotypes regarding oviposition preference.

Key words: Plant resistance, non-preference, soybean, anti
xenosis, velvetbean caterpillar.
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NOTA DO EDITOR

No presente artigo, os autores usaram metodo nao-para—
metrico com bons resultados, o que seria de esperar, por
ser relatlvamente _grande, em todos os casos, o numero de
repetlgoes Mas nao conseguiram descobrir, pelas instru-
goes relativas ao aplicativo utlllzado, qual o teste esta-
tistico em que se baseou a d1ferenga minima 31gn1f1catlva

que serviu para a comparacgao de medlas. A referenc1a ao
teste nao—parametrlco de comparacgoes mu1t1plas nao e sufi-
ciente, pois ha varlos modos de fazer esse calculo. Tudo

leva a crer, porem, que se trata do testede](ruskal—Wallls
para grandes amostras (CAMPOS, 1979), cuja formula e:

a _
dms = z {-———————— NN+ 1D ( 1 + L )
- k(k + 1) 12 %] nj

onde nj e o numero de repetigoes do tratamento i e nj e o
numero de repetigoes do tratamento j. Por sua vez,

z[a/k(k -1 ] & o valor unilateral da abscissa z da dis-
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tr1bu1gao normal reduzida (Tabela 1 de CAMPOS, 1979), k &
o numero de tratamentos e N & o numero de parcelas no expe
rimento. Sendo nj = nj =n, fica:

dms =z [ a/k (k - 1)] /2N(N+1)/12n

0 calculo do dms geralmente utiliza limite bilateral
de probabilidade a' = 20, e nao unilateral. Se assim fizer
mos, ficara:

dms

2a/k (k - 1)] / 2N (N + 1)/12 n ,

[2a/k (k - 1)/2 ] // 2N (N + 1)/12 n ,

I
™

2 s2/n ,

onde()ﬁ e o numero de combinagoes de k tratamentos 2 a 2,
isto e, o numero maximo de contrastes de k tratamentos 2 a
2, e se usa o nivel bilateral o de probabilidade. No caso
parametrlco de variavel de distribuicao normal de varian—
cia s2, essa formula seria:

dms=2l:u/clz<] 2 s2/n

que & exatamente a dms do teste de Bonferroni aplicado a
todos os(}ﬁ contrastes 2 a 2 relativos a k tratamentos.
Mas o teste de Bonferroni & menos eficiente do que o de
Tukey quando aplicado a todos os contrastes 2 a 2 possi-
veis no caso de k > 2 tratamentos.

Por outro lado, como se trata de amostras grandes, o
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uso de metodos parametricos seria uma possibilidade, com
base no Teorema do Limite Central, do Calculo de Probabili
dades (KENDALL, 1947, segao 7.32). Com este fundamento,
aplicamos a analise da variancia aos dados relativos a Ta-
bela 1 do artigo, que se refere a experimento com 6 trata-
mentos e 30 repetigoes, isto &, 180 observagoes. Os resul-
tados foram os seguintes:

Causa de Variacao G.L. Q.M. F Probabilidade
Tratamentos 5 903,62 6,42 0,00002
Residuo 174 140,72

Media = 16,67; CV = 71,2%; A (57) = 8,83.

Embora seja enorme o coeficiente de variagao (CV =
71,2%), o numero, bem grande, de 30 repetigoes, garantiu
excelente resultado para o experimento, pois o teste F in-
dicou significancia a nivel inferior a 0,01%.

A aplicacao do teste de Tukey deu, na comparagao de
medias de tratamentos, resultados exatamente iguais aos
exibidos na Tabela 1 do artigo.
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