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FLORESCIMENTO E FRUTIFICAGAO DA MANGUEIRA
(Mangifera indica L,) VARIEDADE HADEN
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INTRODUGAO

A mangueira (Mangifera indica L.), planta da familia
Anacardiaceae, originaria da Tndia, foi introduzida no Bra
sil, proveniente do Continente Africano, pelos portugue-
ses, no seculo XVI (De Candolle, citado por SIMAO, 1960).
A variedade Haden, introduzida no Estado de Sao Paulo no
ano de 1931 (SIMAO, 1955), @ a que, por produzir frutos de
bom tamanho e de otima aparencia, tem condicoes de conquis
tar mercados internacionais. MARLOTH (1947) ja considerava
a variedade Haden como promissora na Africa do Sul. Atual-
mente e uma das mais importantes para aquele pais (HODSON,
1969), bem como no Havai (HAMILTON, 1960), no Peru e em Is
rael. No Brasil, & uma das variedades recomendadas pelo
Forum Paulista de Fruticultura (SIMAO, 1957). A variedade
Haden, embora floresg¢a abundantemente, produz poucos fru-
tos, no Estado de Sao Paulo.

0 presente trabalho teve em vista estudar o floresci-
mento e a frutificagao da variedade Haden, para melhor co-
nhecimento das causas de sua baixa produtividade.
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(1963) considera como caracteristica indesejavel da varie-
dade Haden sua forte tendencia a producao bienal,

O efeito das condigoes meteoroldgicas sobre a cultura
se faz sentir com maior intensidade no periodo de floresci
mento e de frutificagdo (SIMAO, 1968). A mangueira @ plap=
ta essencialmente adequada para cultivo em regiao de acep-
tuada estacgao seca (BERWICK, 1940; JAFFE & CRUNWALD,lQSO),
Em regioes muito chuvosas, a planta tem desenvolvimentg
vegetativo prolongado, 2 custa da frutificagao(SINGH,1964;
SIMAO, 1971). No Estado de Sao Paulo, as mangueiras come-
¢am a florescer no mes de julho (DECKER, 1937). Entretanp-
to, SIMAO (1960) afirmou que, nas condigoes de Piracicaba,
as plantas florescem de maio a outubro. As inflorescancias
da mangueira se originam do desenvolvimento da gema termi-
nal. Este comportamento & hereditario, embora a remogao da
gema terminal permita a produgao de panicula pelas gemas
laterais (REECE et al., 1946). A maior porcentagem de flo-
res perfeitas surge no inicio do florescimento. As flores
masculinas aparecem em mais alta proporc¢ao no final da es—
tacao de florescimento (JAWANDA & SINGH, 1961). Ja MAJUN-
DER & MUKHERJEE (1961) afirmam que as flores hermafroditag
Seé encontram na segunda florada em maior proporgao do que
na primeira. De acordo com POPENOE (1927) cada panicula
tem de 200 a mais de 400 flores, das quais somente 2 ou 33
sao perfeitas, em algumas variedades. Porem, em outras, che
gam a 60 e ate 70%7. SIMAO (1971) informa que o numero de
flores na panicula varia de 400 a 17.000. A variedade Ha-
den possui, em media, cerca de 1.500 paniculas por arvore,
1.200 flores por panicula, 1.800.000 flores por arvore,

No estudo da frutificacao da mangueira, a fixacao e a
queda dos frutos adquirem importancia fundamental, uma vez
que determinam a colheita final,

Nao ha correlagao entre a porcentagem de flores perfei-
tas e a produtividade da mangueira (POPENOE, 1917), pois,
mesmo em condigoes favoraveis, a proporgao de frutos para
flores perfeitas & de 1: 1600 (LUTZ, 1926; NAIK & RAO, 1943),
Entretanto, MAJUNDER & MUKHERJEE (1961) registraram corre-
lagao positiva entre a capacidade de produgao ¢ a porcenta
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gem de flores femininas nas variedades Safdar e  Kohi-
tor.

A manguelra e caracterizada pela produgao copiosa de
paniculas, porem com desproporcional producao de frutos.
Uma das prlnClpalS causas desse fato e a precoce emergen-
cia das paniculas em dezembro ou inicio de janeiro. E per-
manece improdutiva quando esse periodo coincide com baixa
temperatura (KHADER et al., 1988).

Na variedade Haden, segundo POPENOE (1917), o grao de
polen nao germina a temperatura de 159C. Segundo _YOUNG
(1955) mesmo que o polen germine, o seu crescimento e ini-
bido a 15,6°C ou mais. LAXMINORAYANA & HOMANDAY (1975), na
Florida, revelam que frutos partenocarpicos eram produzi-
dos devido a baixas temperaturas.

MUKUNDA et al. (1988) afirmam que a porcentagem de
frutlflcagao difere entre cultivares, que a mals alta por-
centagem e obtida na face oeste, e, a memor, no leste da
planta. Dizem ainda que a fixagao na regiao central & maior
que na apical,

MATERIAL E METODOS

0 ensaio foi realizado na Escola Superior de Agricul-
tura Luiz de Queiroz/USP, a uma altitude de 560 m, com
22°42' de latitude Sul e 47°38' de longitude Oeste. O so-
lo, segundo RANZANI et al. (1966), pertence a serie Luiz
de Queiroz. A area tem exposigao oeste e topografia unifor
me. A variedade usada foi a Haden, enxertada sobre coqui—
nho, estabelecida no pomar em 1969, no espagamento 10,0 x
10 0 m. Os dados de florescimento e frutificagao foram ob-
t1dos de 10 plantas, no ano de 1973.

Foram realizadas_as seguintes determinag5es' produgEo
de panlculas e produgao de frutos, por época de floresc1-—
mento e por posigao na panicula. Foram consideradas 3 epo-
cas de florescimento no ano de 1973 (junho, julho e agos-
to) e 4 posigoes dos frutos na panicula (apice, mediana su
perior, mediana inferior e basal). O ensaio foi feito com
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10 repetlgoes (indicadas pelas letras A a J), cada repeti-
¢a0 com uma arvore. Para efeito de analise foram os dados
(x) transformados em vx + 0,5, de acordo com a orlentagao
de STEEL & TORRIE (1960). As anallses estatisticas foram
feitas conforme PIMENTEL-GOMES (1990).

Colheu-se uma panicula de cada arvore, nos 3 ciclos
floriferos da mangueira. A inflorescencia era cortada, de-
pois envolvida em saco plastico, para evitar perda de flo-
res durante o transporte. No laboratorio, as flores e os
botoes das paniculas, foram contados.

Os dados meteorolog1cos relatlvos ao periodo experl——
mental constam da Tabela 1. :

Tabela 1. Medias mensais de temperatura e prec1p1tagao em
Piracicaba, no periodo de abril a dezembro  de
1973, Dados fornecidos pelo Departamento de Hi-
draulica da ESALQ/USP.

Meses ) Temperaturas Precipitacoes
Med.(°C) Max.(°C) Min.(°C) (mm)
Abril 23,9 30,9 16,8 101,8
Maio 17,8 24,7 12,8 36,6
Junho 15,8 24,5 10,2 35,5
Julho 16,6 25,8 11,2 60,2
Agosto 16,8 25,4 11,0 19,4
Setembro 20,4 26,7 15,0 55,5
Outubro 22,3 29,3 15,7 122,8
Novembro 21,6 27,8 15,7 95,3

De zembro 22,7 28,9 18,9 381,5
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A Influencia da Fpoca do Florescimento na Producao
de Paniculas

0 florescimento da mangueira em diferentes epocas e a
significancia apresentada pode ser observada na Tabela 2.
Verificou-se que a prlmelra epoca de floresc1mento foi sig
nificativamente superior as outras duas, que nao diferiram
51gn1f1cat1vamente entre si. O alto coeficiente de varia-
cao se deve a varios fatores: condigoes de tempo, estado,
nutr1gao e comportamento da planta de um ano para outro
(SIMAO, 1960).

Relagao entre Numero de Flores Perfeitas e o de
Frutos Fixados

0 numero de flores perfeitas observado nas panlculas
e o numero de flores por elas fixados ate o final do ci-
clo de produgao pode ser visto na Tabela 3. Pelos dados po
de—se notar que nao houve correlagao significativa entre
o numero de flores perfeltas e o de frutos f1xados ate o
final do ciclo de produgao, para nenhuma das epocas anali-
sadas. Apesar disso, percebe-se que os frutos que tiveram
o seu desenvolvimento normal no mes de junho permaneceram
na panicula ate a colheita em maior nimero do que os dos
meses de julho a agosto; ha, p01s, mais alta eficiencia
na frutificagao da primeira epoca Com efeito, as flores
perfeitas e os frutos fixados ate a colheita se colocam na
proporgao de 56:1, 589:1 e 154:1, respectivamente, para os
meses de junho, julho e agosto. Em parte, este resultado
pode ser explicado pela maior reserva de nutrientes exis—
tente no inicio do florescimento, a qual foi sendo consumi
da a medida que_eram emitidas as pan1cu1as (SIMAO, 1960).
Alem disso, o oidio, que incidiu nas paniculas formadas em
julho e agosto, e a precipitagao ocorrida no periodo, di-
ficultaram a produgao (POPENOE, 1917; SIMAO, 1971).

A Distribuicao dos Frutos Fixados na Panicula
A influencia da localizagao dos frutos na panicula,
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tendo em vista a sua fixaggo, ate a epoca da colheita, cons
ta da Tabela 4. Na regiao Mediana Superlor a fixagao de
frutos superou 31gn1f1cat1vamente a regiao do Apice, en-—
quanto as demais p051goes nao apresentaram diferengas sig-~
nificativas entre si.

Na regiao Mediana Superior da panicula a fixagao de
frutos superou significativamente, ao nivel de 5% de proba
bilidade, a das demais posigoes, que nao diferiram 51gn1f1
cativamente entre si. Pela Tabela 3, pode-se perceber que
a flxagao dos frutos nao segue ordem crescente ao longo do
eixo da inflorescencia, pois no Apice se localiza a menor
quantidade de frutos, que aumenta na Base, na regiao Me-

diana Inferior e na Mediana Superior da panicula. Nesta
ultima foi constatato o maior numero de frutos por ocasiao
da colheita. O resultado obtido difere do observado por

SIMAO (1960), que declara ser a regiao Apical da panicula
a que apresenta maior porcentagem de frutos., SINGH (1959)
afirma apenas que ha variacao no numero de frutos de acor-
do com a posigao ocupada na panicula.

Outras Observacoes

Foi registrada grande incidencia de antracnose (Colﬂe
thotrichum gloeospernioides), do final de agesto até a epo-
ca da colheita, com queda prematura dos frutos. De acordo
com SIMAO (1960), e com o MINISTERIO DE AGRICULTURA Y PES-
QUERIA (1969), a variedade Haden e muito susceptivél a es-
se fungo, que_atua dec151vamente depois da fixagao inicial
dos frutos até a maturagao, favorecida por temperatura en-
tre 22 e 29°C,

A variedade Haden, devido a sua grande susceptibilida
de ao oidio e a antracnose, necessita controle eficiente
contra estes fungos. Por ser variedade de qualidades ini-
gualaveis e grande aceitagao no mercado interno, como mno
internacional, maiores estudos devem ser feitos sobre ela.
Com efeito, ela apresenta tamanho e peso favoréveis, cor
atraente, fibras pequenas, sabor agrldoce agradavel, e con
s1stenc1a que permite maior resistencia ao transporte.
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CONCLUSOES

1) Na estagao de florescimerito, para a variedade Ha~
den, destacou-se o primeiro ciclo ‘florifero como o mais
abundante na produgao de paniculas, flores e frutos.

2) Nao se comprovou correlagao entre o numero de flo-
res perfeitas e o de frutos produzidos.

3) As flores hermafroditas se distribuem em maior nu-
mero na regiao Mediana Superior da panicula, mais favoravel
no trabalho de melhoramento.

4) A variedade Haden apresenta alta susceptibilidade
ao oidio e a antracnose, responsaveis, em parte, pela sua
baixa produtividade.

5) Por ser variedade de alto valor comercial, tanto
como fruto im natura como para industrializagao, novos es-
tudos sobre seu melhoramento devem ser feitos.

RESUMO

0 objetivo do presente trabalho foi estudar o flores—
cimento e a frutificagao da manga da variedade Haden, com
a finalidade de conhecer o seu comportamento biologico. No
ensaio, instalado no pomar da Escola Superior de Agricultu
ra Luiz de Queiroz, foram observadas 10 plantas de 4 anos
de idade, enxertadas sobre a variedade Coquinho. Anotaram-
se 3 surtos floriferos destacando-se o primeiro na produ-
¢ao de paniculas, flores e frutos. Os botoes floriferos
predominam nas diversas regices da panicula em relagao a
flores masculinas e hermafroditas. Nao houve correlagao en
tre o numero de flores perfeitas e o de frutos produzidos,
estes em maior nimero na regiao Mediana Superior da panicu
la e na exposicao norte da arvore. B

Palavras-chave: Manga, Haden, produtividade.
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SUMMARY

FLOWERING AND FRUITING OF MANGO (Mangifera indica L.)
cv HADEN

The objective of the research was to study flowering
and fruiting of mango cv. Haden, in order to know its biolo
gical behavior, due to its economic value. The experiment
was carried out in the orchard of Escola Superior de Agricultu
ra Luiz de Queiroz/USP, Piracicaba-SP, Brazil, with 4 year—
old plants, grafted on one year stocks of cultivar Coqui—
nho. It was observed that the trees showed 3 flowering
outbrecks, outstanding the first in panicle flowering and
fruit production. The coefficient of correlation between
the perfect flower numbers and the fruit number in  pani-
cles was not statistically significant at the 57 level of
probability. Fruits concentrated in the Superior Middle re
gion of panicle and North tree exposure.

Key words: Mango, Haden, productivity.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BERWICK, E.J.H., 1940. Mangoes in Krian. The Malayan
Agr. Journmal, Kuala, 28(12): 517-523.

DECKER, S., 1937. A Cultura da Mangueira. Bol. de Agric.
Sec. de Agr. Ind. e Comercio, Sao Paulo (Série 38a):
554~593,

HAMILTON, R.A., 1960. Mango Varieties in Hawaii. Hawaii
Farm Sci. Agr. Exp. Sta., Hawaii, 2(3): 3-5.

HODSON, L., 1969. Mango Production in South Agric. South
African Citrus Journal, 421: 15-17,

JAFFE, W. & 0. CRUNWALD, 1950. Industrializagao e Cultura
da Manga. Chacaras e Quintais, Sao Paulo, (54): 1-12,

JAWANDA, J.S. & K.K. SINGH, 1961. Floral Biology and Fruit
drop in Some Mango Varieties of Punjab, Indiam J. of
Agr. Sci., New Delhi, 31(2): 81-91.

KHRADER, S.E£.S.A.; R.N. PAL & K.C. SRIVASTAVA, 1988, Stu-
dies on Delaying Panicle Expansion and Flowering by
Growth Retardants in Mango. Acta Horticulturae, Bengalo



358 REVISTA DE AGRICULTURA

re, 231: 412-423,

LAXMINARAYANA, S. & P.A. HOMANDEY, 1975. Effectof Orchard
Heating in Reducing Parternocarpic Fruits in Haden Man-
go. Fl. St. Hort. Sci., Floride, 88: 502-505.

LUTZ, B., 1926. Estudos Sobre a Biologia Floral da Mang(-
fena indica L. Archivos do Musew Nacional, Rio de Ja-
neiro, 26: 125-155,

MAJUNDER, P.K. & M. MUHERJEE, 1961. Studies on the Varia-
bility of Sex Expressions in Mango (Mangdifera Aindica
L.). Imndian J. Hort., 18: 12-19. -

MARLOTH, R.H., 1947, The Mango in South Africa. Bul. Dep.
Agr. S. Afr., 282: 271.

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y PESQUERIA, 1969. El Cultivo
del Mango en el Peru. Boletin Tecnico, Lima (74):1-40,

MUKUNDA, G.K.; R.R. THIMMARAJAV & K.M. BOYAPPA, 1988.
Effect of Direction and Position of the Tree on Open
Pollination in Mango. Acta Horticulturae, Bengalore,
231: 138-141.

NAIK, K.C. & M.M. RAO, 1943, Studies on Blosson Biology
and Pollination in Mangoes (M. And{ca). Indian J.
Hort., (2): 107-119.

PIMENTEL-GOMES, F., 1990. Curso de Estatistica Experimen-
tal. 13.ed. Sao Paulo, Nobel. 430p.

POPENOE, W., 1917. The Pollination of the Mango. USDA.
Bull., Washington, (542): 1-20.
POPENOE, W., 1927. The Manual of Subtropical Fruit. N.

York, MacMillan. 474p.

RANZANI, G.; O. FREIRE & T, KINJO, 1966, Carta de Solos
do Municipio de Piracicaba. Piracicaba, ESALQ/USP. 85p.

REECE, P.C.; J.R. FURR & W.C. COOPER, 1946. The Inhibiting
Effect of the Terminal Bud or Flower Formation in  the
Auxiliary Bud of Haden Mango (Mangifera indica L.).
American J. of Botany, N. York, 33(3): 209-210,

SIMAO, S., 1955. Contr1bu1gao para Caracterizagao de Algu
mas Variedades de Mangueira. Piracicaba. 96p. (Livre-
Docencia - ESALQ/USP).

SIMAO, S., 1957. Causas que Determinam a Queda dos  Fru-

tos. Coopercotla, Sao Paulo, 95: 33-34.
SIMAO, S., 1950. Inflorescencia da Mangueira. Rev. de




FLORESCIMENTO E FRUTIFICAGAO DA MANGUEIRA 359

Agricultura, Piracicaba, (1): 35-38.

SIMAO, S., 1960. Estudo da Planta e do Fruto da Mangueira
(Mangifera indica L.). Piracicaba. 167p. (Catedra -
ESALQ/USP) .

SIMAO, S., 1968. Croissance et Floraison du Manguier dans
L'Etat de Sao Paulo (Brasil) Fruits D'Outre-Mer. Imst.
Francais de Recherches Frutieres D'Outre-Mer, Paris,
23(7): 338-390.

SIMAO, S., 1971. Manual de Fruticultura. Sao Paulo, Ce-
res. 530p.

SINGH, R.N., 1959, Studies in the Differentiation and De-
velopment of Fruit Buds in Mango. Hort. Advance, 3:
38-49, '

SINGH, R.N., 1964. Sex, Pollination and Post-Fertiliza-
tion. Problem in Mango. London, Grampion Press, 16(4):
24-26,

STEEL, R.B.D. & J.H. TORRIE, 1960. Principles and Proce-
dures of Statistics. N. York, McGraw-Hill. 325p.

YEE, W., 1963. The Mango in Hawaii. Coop. Ext. Serv. Cir
cular, Hawaii, (388): 1-26. B

YOUNG, T.W., 1955. Influence of Temperature on Growth of
Mango Pollen. Proc. Fla. State Hort. Sci., 68: 308-
313,




