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INTRODUGAO

A alta densidade de aves em granjas causa grande acu-
mulo de esterco, excelente substrato para a proliferagao
de dipteros sinantropicos, que, por sua vez, podem inge-
rir ou carregar agentes patogénicos e deposita-los nos ali
mentos consumidos por pessoas e animais. Eles podem acarre
tar problemas economicos para o avicultor com relagao a
produgao e a qual1dade dos ovos, alem de incomodar a popu-
lagao vizinha a&s granjas avicolas. A mosca-doméstica, Mus-
ca domestica; a mosca-dos-estabulos, Stomoxys caleitrans e
a falsa mosca-dos—estabulos, Muscina stabulans, estao en-

! Dep. de Entomologia - ESALQ/USP. Caixa Postal 9. CEP
13418-900 Piracicaba~SP, Brasil.
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tre os principais muscideos criados nesse meio. Juntamen-
te com os califorideos, representam grave problema para os
granjeiros e seus vizinhos pecuaristas.

Nos sistemas de produgao avicola, a mosca-doméstica e
o diptero mais comum. E uma espécie cosmopolita e pode vei
cular doengas, como as febres tifoides e paratifdide, di-
senteria bacilar, colera, carbunculo hematico, mastite bo-
vina e poliomelite, entre outras. O controle dessa mosca,
assim como de outros dipteros, quando feito apenas atraves
de produtos quimicos, raramente leva a bom resultados, de-
vido a problemas de resistencia, poluiggo ambiental, resi-
duos nos ovos e na carne, morte de animais e destrulgao de
inimigos naturals. A adogao de outras tecnicas que nao usem
produtos quimicos deve ser incentivada, principalmente no
que diz respeito ao maneJo do esterco, para favorecer a
agao dos insetos beneficos, presentes nesse melo sobre a
populagao de dipteros. Para que isto ocorra, e fundamental
o conhecimento do complexo de inimigos naturais que habi-
tam o esterco, como subsidio para um p0351ve1 programa de
controle b1016g1co.

PREDADORES

A fauna de artropodes que ocorre em esterco consiste
de centenas de especies, das quais os dipteros nocivos cor
respondem apenas a cerca de 57 (LEGNER & OLTON, 1970). Gran
de porcentagem dessa fauna e representada por predadores e
escavadores, responsaveis por mortalidade de ovos de Musca
domestica que varia de 53,40 a 99,457 (LEGNER, 1971). Ape-
sar de os predadores exercerem grande influencia na regula
¢ao da populagao de moscas 81nantrop1cas em estercode aves
poedeiras, a quantificagao do nivel de controle exercido e
questao ainda pouco estudada, mas de vital importancia pa-
ra qualquer esforgo no sentido de estabelecer um programa
de controle biologico, dentro do enfoque do manejo integrg
do de moscads. GEDEN et al. (1988) comentam, neste sentido,
que a estrutura da comunidade de artropodes no esterco e
complexa e que e dificil prever o potencial de controle
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de moscas simplesmente pela contagem e catalogagao da popu
lacao de predadores.

E importante salientar, tambem, que a maioria dos pre
dadores pode sobreviver em fontes alternativas de alimen-
to, como fungos ou matéria orgﬁnica em decomposigao, assim
mantendo sua populacao quando os dipteros se tornam escas-
sos (LEGNER & OLTON, 1968). Além disso, a variagao de umi-
dade do esterco acumulado cria faixas que favorecem deter-
minadas especies de predadores, fazendo com que o efeito
supressivo sobre a populacao de moscas seja exercido por
uma variedade de predadores, nao dependendo apenas de uma
espéecie. No Brasil, os trabalhos relacionados com predado-
res que ocorrem em esterco em granjas de aves poedeiras re
ferem-se principalmente a levantamento das principais es—
pec1es, bem como a estudos de distribuicao sazonal e de
abundancia. Estes insetos sao coletados principalmente
atraves de amostras de esterco em funil de Berlese-Tulgren,
armadilhas de solc, flotagao e tubos com eter. Dentre os
insetos coletados nas amostras, muitos nao sao predadores,
como os coledopteros escavadores, os relacionados com ce-
reais secos, com fungos ou simplesmente de ocorrencia aci-
dental,

Os principais predadores pertencem as ordens Coleopte
ra (familias Histeridae e Staphy11n1dae), Dermaptera e Hy-
menoptera (familia Formicidae), alem de acaros da familia
Macrochelidae. Dentre as principais especies de predadores
que ocorrem em esterco em granjas de aves poedelras no Bra
sil, os histerideos Canc4nopé troglodytes e especies do ge
nero Ewsp{lotus sao os mais abundantes (Tabela 1),

F importante notar que, apesar da grande diversidade
nos levantamentos, muitos predadores nao sao identificados
ate o nivel eSpeC1flco, o que e também um entrave para o
desenvolvimento de trabalhos basicos de biologia e ecolo-
g1a, e de trabalhos mais aplicados de criagao e libera-
¢ao. Os estudos dos predadores associados ao esterco, no
Brasil, ainda estao em inicio.

-~

Qutras OSpévies de predadores ocorrem, mas nao estao



REVISTA DE AGRICULTURA

(8861) NISHIVY
(8861) NISAIVY

(£661) '18 32 ONId4Y

(8861) NISHDVV

(Lobl) “T12 39 ONNYg *(8861) NIASHIVV
(8861) NASHOVY

N (8861) NISAOVY

(8861) NASAIVY

(8861) NASHIVY

(8861) NASHAOVV

(t661) 1€ 12 ONRuA

(S661) VITAZINVID

_ (8861) NISAIVY

(5061) OdIALNON :(S661) VITAZINVII *(£661) 1B 33 ONNUd
(8861) NASHOVV

(S66T) VITAZINVE ' (L661) "T® 32 ONNYY

(E661) *T® 32 ONNYd

($661) VTIAZINVIS

(5061) OUIALNOW *($661) VIIAZLINVID (€£661)"TB 32 ONONYG
(8861) NISIOVV

(8861) NASHOVY

_ ($66T) OALALNOW

“lsebl) V. LIZINVID *({bol) 1B 32 ONNY¥Y * (8861) NISIIVV

“ds ympuogryd
IpYPUOY TIFUOYTYJ
~ds emyopavy
mydmoy myazAx)
*ds ynudhyoay
ynyonuayyv snudhiyody
“ds umrqowpo)

*ds pegoyboyoydy
vymeaqnd DvDYO0dyY
*ds puoyovoy
Jepruriyde3s

*ds ymryyovo )

*ds voy9yryoud

YoyvYox vyvuUoYa]
vyvyuoprypvmb vpdazoyoy

*ds %2xvrH

yIYqnp WY YYH

"ds (gnurvdoyoay) smyoyrdeng
*ds gnmyoyrdyng

_ myvapou gmyoyydsmg
uvryvopou gnwyoyrdyng
suvyboyyr smyoyrdeny

voxhipoybovy wdowroww)y

276

(SbbT) "TB 39 SHANVNUTLA *ds vdowrowr)
(S6bl) VUIAZINVID (L661) “1® 32 ONDAY -ds ymnoy
(8801) NuUSUOVY YYIVUD YNy
(€b61) "T1® 38 ONNYG *ds gnovijy
mmﬂwhwunwﬂm

ei1ajdoaio)

V1D3SKI

ELESTIREENR sa123dsy

*11selg OU SBI
-19pood seyurie3d Ip 02193159 WS SOPEIIUODUD el seoiopepaid sapodoizay °1 elaqel



277

ARTROPODES ASSOCIADOS A0 ESTERCO DE GALINHAS

(2661) SOLIVH

(Z661) SOLLVK

(Svel) OUWISVO % VWIadad *(T661) SOIIVH
(2661) SOLLVK

(z661) "1® 32 0SVZ11

(z661) "TI® 32 OSVZI1

(Z661) SOLLVW

(£661) 'TB 312 ONNI4G
(g661) *18 32 ONTId
(£661) "1 12 ONMEE
(¢661) °"T® 32 ONNYd
(CobT) °*T® 32 ONMUG

(1661) VIT4Z1N

V19 2 0GVHEd (Sbol) OUTHULNOW *(Z661) °TE 32 SIVHVRIND
(7661) "18 32 VLSOD

(1661) V113Z1N

v ? OdVEd (Sobl) OYIULNOW *(z661) "IE 2 SAVIVAIND
(€661)°T® 32 ONNHY

(1661) VITHZINVID B 0avdd - (5661)
QHIALNON :(Zobl) "TF 32 SUVHVWIND *(€661) "T® 12 ONNUE

(8861) NASAIVY

(8861) NISHDOVV

(£o61) “18 32 ONNEY *(8861) NASHDVV
(€661) "1 39 ONIYHE

7 rds yeQYRIWITH
1 +ds VoI OUOVH
QVIYYIMOPIDI YU Y BYDOUITY
9N YyUpuoul Yo oYI0WITH
yMyo00f VAFIYIOWOVK
MULYBPYq T2FIYIOWOVN
pynfuoo vrdyvyaydhja
2epI[3yd0108K
epISewes)
14VOV

UMWY YUY WITYV oUW Y2 |
-ds gyydoudjos

+ds 230pYoud

<ds UYL IpUD SAN

-ds ynyouodum)

aepIdTWIO]
e1ajdouawmiy

rrurmyyou 7ygosdoghbuonys
pyyayoynd e ~xo1d -ds vAvIDN

vadrygnup v¥Y3yovoqn3
DPITR YAV DYQU]

sepTIqe]

rrvedyy TYmpYqY]
2epTinp1qel
ei1ajdemiaq

g ds  ymyoury

1 *ds  gmyour)

-ds gmopdods

+ds ynyv2d

rogdenuIiuoe) ‘1 EI9qEl



278 REVISTA DE AGRICULTURA

devidamente identificadas, como hemipteros da familig An—
thocoridae e coleopteros da familia Carabidae, alem de aca
ros.

Com relagao a coledpteros do genero Alphitobius (Te-
nebrionidae), & sabido que sao escavadores e contribuem in
diretamente na redugio do desenvolvimento de larvas de mos
cds, por aumentarem a circulagao de ar, o que diminui o pe
S0 e a umidade do esterco. Contudo, sua agao predatéria so
bre M. domestica foi observada em laboratorio por NEVES et
al. (1987); no entanto, este género nao foi considerado
POr nao ser estritamente predador (Tabela 1),

PARASITOIDES

A exemplo do que ocorre com 0s predadores, os traba-
lhos sobre parasitoides de moscas sinantropicas em granjas
de galinhas poedeiras no Brasil tratam principalmente de
levantamento das principais espéecies, de sua distribuicao
sazonal e de abundancia. Pesquisas sobre a sua biologia
ainda sao escassas.

0 método de amostragem empregado € o de coleta de pu-
pas de moscas que ocorrem naturalmente no esterco, as quais
$30 posteriormente individualizadas em laboratorio. Os
principais parasitoides encontrados pertencem a familia
Pteromalidae e Encyrtidae (Tabela 2). Ja os representantes
das familias Eurytomidae, Diapriidae, Braconidae e Figiti-
dae ocorrem em baixa frequencia. Dependendo do local, a es
pecie mais importante pode variar. No Estado de Sao Paulo,
por exemplo, Tachinaepﬁagué zeakandicus foi a principal es
pécie encontrada por COSTA (1989) e MONTEIRO (1995), mas
teve importancia bem menor nos levantamentos de BRUNO
(1991) . No Estado de Minas Gerais, T. zealandicus tambem
foi o principal parasitoide encontrado por PINHEIRO et al.
(1989), enquanto que SERENO & NEVES (1993) observaram Spa-
langia endius em maior quantidade. Esta variagao nos resul
tados demonstra a importancia dog levantamentos prévios em
Brea na qual se pretendem realizar liberagoes de micro-hi-
menopteros para controlar populagoes de Musca domestica.
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Além do clima, outros fatores pouco compreendidos podem
afetar o desempenho dos parasitoides, como por exemplo, o
tipo de esterco (LEGNER, 1981).

Das espécies ja registradas no Brasil, S. endius e
considerada, a nivel internacional, a de maior capacidade
em reduzir significativamente a densidade populacional de
moscas (MORGAN et al., 1976). Porem, a maioria dos traba-
lhos cientificos sobre liberagoes massais foi conduzida em
regioes subtropicais, sendo que o potencial de um parasi—
toide em particular deve ser avaliado em diferentes climas
(LEGNER, 1981).

PERSPECTIVAS DA UTILIZAGAO DE INIMIGOS NATURAIS NO CONTRO-
LE DE MOSCAS EM GRANJAS DE GALINHAS POEDEIRAS NO BRASIL

0 conhecimento da fauna que ocorre no esterco & um
dos primeiros passos para a adogao de controle biologico
em granjas. Neste sentido, varios trabalhos foram realiza-
dos nos ultimos anos no Brasil (Tabelas 1 e 2). Coutudo,
faltam conhecimentos basicos de taxonomia de parasitoides
e, principalmente, de predadores, o que dificulta a reali-
zagcao de estudos de biologia, eficiencia de parasitismo ou
predagao, dispersao, comportamento e dinamica populacio-
nal. Por outro lado, o numero de pesquisadores e centros
de pesquisa que estudam este tema e relativamente peque-
no, e o assunto so recentemente foi abordado.

Dentro deste contexto, a fauna de inimigos naturais
e tambem de moscas presentes no esterco precisa ser adequa
damente monitorada, procurando-se desenvolver técnicas de
amostragem que garantam boa discriminagao qualitativa e
quantitativa das espécies, para saber quais predominam em
uma determinada regiao. Deste modo, sera possivel definir
© papel destes artropodes no esterco, definindo quem & pre
dador, escavador, competidor, parasitdoide, quem se alimen-
ta de ragao ou quem esta presente acidentalmente.

Deve-se levar em consideragao que a agao isolada dos
inimigos naturais pode nao ser garantia de controle bem su
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cedido das moscas sinantropicas. A possibilidade de resul-
tados melhores & maior quando se adota um programa integra
do. Dentro deste contexto, o manejo do esterco & componen-
te essencial (AXTELL, 1981). No Brasil, poréem, as granJas
de gallnhas poedelras que usam o manejo de esterco sao as
excegoes e nao a regra. A maioria dos avicultores, quando
adota alguma medida de controle, baseia-se apenas na utili
zagao de 1nset1c1das. Dentre os produtos empregados, os
mais comuns sao o larvicida ciromazina e a isca adultici-
da 3 base de azametifos e feromonio. Em épocas de maior in
festagao, alguns granjeiros queimam, com langa-chamas, as
moscas que a noite repousam em fios.

Ha granjas, contudo, que empregam bom manejo de ester
co (BARBOSA, 1992; COSTA, 1992). Alem de perm1t1r o acumu-
lo dos dejetos por periodo de pelo menos tres meses, remo-
vem o esterco de forma parcelada, deixando uma porgao de
esterco mais seco sob as gaiolas, para absorver o excesso
de umidade das fezes recem—excretadas e servir de fonte de
1n1m1gos naturais. Nestas proprledades, o manejo do ester-
co & incrementado com a 1nstalagao de um ripado de madeira
entre as gaiolas e o piso dos aviarios. Formado por 6 ri-
pas de madeira de 5 cm de largura por 2,5 cm de espessura,
distanciadas 5 cm entre si, o ripado serve para aumentar a
superf1c1e de exp051gao do esterco ao ar, promovendo, as-
sim, secagem mais rapida. Quando o esterco e retirado, o
seu destino depende do seu teor de umidade: estando seco,
é imediatamente comercializado, utilizado na lavoura ou ar
mazenado em esterqueira, protegido de chuvas e enxurradas.
Se estiver Umido, e espalhado em camadas finas e revolvido
periodicamente, para secar. Entretanto, quando estiver in-
festado por larvas, @ primeiro amontoado e coberto com lo~
na plastica preta, para que a fermentagao resultante .oca—
sione a morte das larvas presentes. 50 entao sera secado
e armazenado ou comercializado.

0 manejo do esterco deve ser acompanhado por medidas
indispensaveis para lhe impedir a adigao de umidade, como
a inspecao diaria do sistema de bebedouros das aves, con-
sertando-se imediatamente os vazamentos detectados, escoa-
mento adequado de enxurradas, drenagem de aguas paradas e
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hanutengao do mato rogado.

0 potencial do emprego de liberagoes de parasitoides
10 Brasil & grande, pois sao muitos os produtores de ovos
10 Pais. Ainda nao ha trabalhos praticos de campo, mas al-
juns estudos basicos ja existem, como por exemplo, sobre a
iologia (MORGAN et al., 1991) e o efeito da temperatura
12 reproducao de Spalangia gemina (COSTA, 1995). Alem dis-
10, no Laboratorio de Controle Biologico da Mosca-Domésti-
:a = Eduardo H. Mizumoto, localizado no Departamento de En
‘omologia da ESALQ/USP, em Piracicaba-SP, Brasil, coldnias
le varias espécies de parasitdides pupais de M. domestica
ém sendo mantidas, com o objetivo de possibilitar os estu

los necessarios para programas de controle biologico dessa
)'raga.

Com relagao a criagao de predadores em laboratdrio,
raticamente nada foi feito ainda. A diversidade encontra-
la no esterco indica que ha material para muitos estudos
t serem realizados. De acordo com AXTELL (1986), seria me-
hor utilizar uma combinagao de predadores com parasitoi-
es, ao invés de uma espécie de inimigo natural apenas.

Quando tecnologias para o controle biologico de mos—
as sinantropicas forem geradas, sera necessario que  se-
am eficientemente difundidas, para que os produtores sai-
am que podem usar os inimigos naturais com vantagem.

ESUMD

Um levantamento de artropodes beneficos, associados
o esterco de galinhas poedeiras, no Brasil, @ apresenta-
o, com discussao das perspectivas da utilizagao destes
nimigos naturais no controle de moscas em areas avicolas.

alavras-chave: Moscas, avicultura, controle bioldgico.

UMMARY

ARTHROPODS ASSOCIATED TO POULTRY MANURE IN BRAZIL

This paper presents a survey of beneficlal arthropods
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associated to poultry manure in Brazil and discusses  the
perspectives of the utilization of these enemies to control
house flies in poultry areas.

Key words: Houseflies, poultry areas, biological control.
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