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INTRODUGAQ

Atualmente, a importancia da citricultura brasileira
pode ser avaliada atraves dos 170 milhoes de plantas citri
cas, somente no Estado de Sao Paulo, com produgao superior
a 361 milhoes de caixas por ano.

No presente trabalho, utilizou-se a laranjaNatal que,
de acordo com FIGUEIREDO (1980) e GARCIA (1993), ocupa o
segundo lugar em importancia dentro do grupo das laranjas
doces. O cultivar Natal e responsavel por 35% das plantas
citricas do grupo das laranjas. Este cultivar apresenta,
muitas vezes, alta porcentagem de queda de frutos maduros,
antes da colheita, o que nele pode reduzir a producao em
ate 25%. A permanencia dos frutos maduros por mais tempo,
nas arvores, além de evitar a perda de parte da producao,
possibilita, ao agricultor, ampliar o periodo de colheita,
em busca de melhores pregos.

A queda de frutos na pre-colheita pode ser atribuida
a alguns fatores, tais como: variacoes climaticas, desequi
1ibrio nutricional na planta, ocorrencia de praga ou doen—
ca, e disturbio fisiologico na planta.

Esta pesquisa teve por objetivo estudar tratamentos
que controlem fatores que possam interferir na queda preco
ce de frutos maduros,
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REVISAO DE LITERATURA

WAREING & PHILLIPS (1973) definem a camada de absci-
sao como uma ténue placa de células, orientada transversal
mente ao pedunculo, cujas paredes se tornam macias, gelati
nosas, e possibilitam a formagao de uma regido de consis—
téncia delicada. PRIMO et al. (1966) afirmaram que a queda
de frutos se deve, fundamentalmente, a debilidade da zona
de abscisao e que se pode recorrer a aplicacoes de regula-
dores de crescimento para reforca-la.

BIGGS (1971) observou aumento de atividade das celula
ses associado a abscisao natural dos frutos citricos. LEO-
POLD (1971) observou que o aparecimento de calcio na forma
de cristais de oxalato ou de Ions livres, na zona de sepa-
ragao, indica deterioragdo das substancias pecticas da la-
mela meédia. Isto induz a liberagao de cations, que parecem
ser Uteis na ligagao das pectinas da parede celular., O ata
que enzimatico, que causa a degradacao da parede, esta 1i-
gade a sintese de poligalacturonases, capazes de destruir
as pectinas cimentantes ou de liberar as celulases para a
solucao que banha a parede celular.

As alteragaes produzidas na atividade da celulase na
zona de abscisao foram estmdadas por OLIVA & PEREZ (1984).
Eles observaram que o aumento da atividade enzimatica pro-
move enfraquecimento da zoma de abscisao.

LEOPOLD (1971) observou cinco diferentes estagios mor
fologicos da abscisao: 1) Diferenciagao da zona de absci—
sao; 2) Zona de abscisdo no estagio I - Quando ainda nao
existe perda do vigor. Nesta fase, a auxina pode evitar a
abscisao. Este periodo & relativamente -insensivel ao etile
no; 3) Zona de abscisa@o no estagio II - Enfraquecimento da
zona de abscisdo. 0 etileno pode aumentar a abscisao. A
auxina, nesta fase, acelera o processo; 4) Separagao- Pon-
to culminante da abscisao; 5) Cicatrizagao. Nem todos es—
tes estagios sdo essenciais, podem estar presentes ou nao.
Os principais iagentes reguladores deste processo sao:

Auxina: Evita a passagem para o estagio II. Pode evi-




ABSCISAO DE FRUTOS DA LARANJEIRA NATAL 363

tar a abscisgo se sua aplicagao ocorrer antes do final do
primeiro estagio. Se utilizada apos este estagio, ira pro-
mover a abscisao.

Etileno: No estagio II, promove a liberagao das enzi-
mas envolvidas na deterloragao estrutural da zona de sepa-
ragao. Seu efeito esta restrito apenas a este estagio.

Citocinina: Como as auxinas, parece evitar a comple-
mentagao do estagio I, Esta associada a redugao das altera
goes que ocorrem normalmente na senescencia, tais como: que
da na quantidade de RNA, proteInas e clorofila.

Giberelina: Normalmente leves promotores da abscisao.
Parecem acelerar a complementagao do estagio I.

Kcido Abscisico: Seu efeito na abscisao ocorre princi
palmente atraves de alteragoes do tecido distal da zona de
abscisao. 0 acido abscisico promove a produgao do etileno.

De acordo com o autor, a auxina € o principal fator
no retardamento da abscisao e o etilenmo parece ser o prin-
cipal agente de aceleragao.

POZO et al. (1974) observaram redugao de ate 507 no
conteudo de giberelinas no fruto, na €poca de colheita, em
compara¢ao com o primeiro estagio do seu desenvolvimento.

LIMA & DAVIES (1984) concluiram que o etileno prova—
velmente induz a abscisao atraves do estimulo da atividade
das celulases. De acordo com eles, as auxinas atuam como
fortes opositores na abscisao dos citros.

STEWART & HIELD (1950) utilizaram pulverizagoes do
acido 2,4-D e 2, 4, 5-T em limoes Eureka para estudar seus
efeitos na queda e produgao dos frutos. A queda dos frutos
foi sensivelmente reduzida com 5 ppm de 2,4-D. SINGH & RAN
DAWA (1961) concluiram que pulverizagoes com 2, 4, 5-T (15

ppm), 2, 4, 5-TP (20 ppm) e 2,4-D (20 ppm) redu21ram a que

da de frutos 31gn1f1cat1vamente em comparagao com o con—
trole. Esses reguladores vegetais nao causaram nenhum efei
to adverso na qualidade do fruto.

COGGINS et al. (1984) pesquisaram a citozima, produto
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nutricional para pulverizacgoes foliares que contém Fe, Cu,
Mn e Zn. O produto foi utilizado em laranjas do tipo navel
(umbigo) sozinho, ou em pulverizagoes combinadas de 2, 4-p
mais GA (acido giberelico). A citozima foi usada em pulve-
rizagaes durante o florescimento. A combinaggo de 2,4-p
mais GA reduziu a queda do fruto maduro. A citozima sozi-
nha, ou em conjunto com 2,4-D mais GA, nao produziu nenhum
efeito. LAVON & AKIWA (1984) fizeram pulverizacoes folia-
res com fosfato de ureia (1%7) combinado com GA (20 ppm) ou
KNO3 (47) em pomares do tangelo Minneola. Esses autores
evitaram assim a maturagao e a senescencia dos frutos, Na
combinagao, o GA foi reduzido a 10 ppm para que nao blo-
queasse o desenvolvimento de cor nos frutos,

Segundo KLOTZ (1978), a abscisao prematura dos frutos
e, em parte, atribuida a infecgoes de fungos, como Altenr-
naria, Colletotrichum e Bothytis, em frutos jovens. O au-
tor cita ensaios de pulverizagao feitos em anos de 1971 e
1972, os quais indicaram que duas aplicagoes de 1,25 gL de
Benlate com 6,25 gL de Difolatan duplicaram a fixacao dos
frutos e a produgao de laranjas e grapefruits. ZIEGLER &
WOLFE (1975) relatam que a cochonilha purpura ( Lepidosa-
Phes beck{) em altas populagoes, provoca o enfraquecimento
e a queda das folhas. Por falta de alimento, tanto os fru-
tos maduros, como os imaturos, podem cair. A queda dos fru
tos pode também resultar da alimentacao das cochonilhas ao
redor do caule. De acordo com SOUZA PINTO (1986), a cocho
nilha Orthezia praelonga provoca acentuada queda de produ—
tividade, retarda a maturagao e diminui o tamanho dos fru-
tos. Estes frequentemente caem. Apresentam, 0s remanescen-
tes, baixo teor de acidos e aglcares. Segundo o autor, a
cochonilha branca (Pseudococeus citni) aglomera-se nos fru
tos, na proximidade do pedunculo. Quando o ataque se da em
frutos pequenos, eles caem ou teém mau desenvolvimento. De
acordo com GRAVENA (1986), a cochonilha Parlatoria oergan-
dii se manifesta desde a ponta do ramo ate o sistema radi-

cular. As arvores atacadas tendem ao definhamento até a
morte. PRATT (1958), relata que esta cochonilha ocorre, as
vezes, quando os frutos estao proximos da maturidade. DE

NEGRI (1986) afirma que a dosagem recomendada do insetici-
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da Azinfos Etilico para o controle de cochonilhas e de 80
g/ 100 L de agua.

Outro fator importante para a fixagao dos frutos, se-
gundo RIVERO (1969), e o estado nutricional das plantas. O
pota331o de acordo com EMBLETON et al. (1967), afeta a
fixacao e o tamanho dos frutos de citros. Estes autores ob
servaram que, se necessario, devem-se fazer pulverizagoes
foliares de 15 kg de KNO3/380 L de agua, KOO & REESE(1973)
compararam fontes de potassio e diferentes concentragoes
para os citros. Comparando as concentragoes equivalentes
de K,S0,, KCl e KNO3, concluiram que o tratamento com KNO3
foi o que mais reteve os frutos nas arvores, seguido pelo
K580, e depois pelo KCl.

MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi desenvolvida em pomar comercial da
Fazenda Boa Vista, municipio de Leme-SP. As laranjeiras,
com 18 anos de idade, eram bastante vigorosas, com altura
ao redor de 5m e produgao da ordem de 39 t/ha.

Primeiramente, as plantas foram avaliadas quanto ao
seu tamanho, formato e estado vegetativo. Quando os frutos
se apresentavam com diametro aproximado de 3 _cm, fez-se a
coleta de folhas para analise e caracterlzagao do n1ve1 nu
tricional das plantas. Definiram-se, entao, as tres épocas
de aplicagao: 1) Um meés apds a fixagao do fruto; 2) Quando
os frutos pareciam ja totalmente desenvolvidos; 3) Quando
os frutos apresentavam metade de sua coloragao final.

Vinte ramos em cada uma das arvores foram marcados
com tiras plasticas. Cada um deles continha um a dois fru-
tos de desenvolvimento médio, com cerca de 3 cm de diame-
tro. Usaram-se 3 blocos ao acaso, cada um com 22 tratamen-
tos. Cada parcela, ou unidade experimental, era formada
por 4 plantas, sendo Uteis as duas centrais. Logo, o nume-
ro total de plantas uUteis foi de 44 plantas/bloco, com o
total de 132 plantas nos trés blocos.
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Relacao dos Tratamentos

1) Nitrato de Potassio (KNO,) 0,3 kg/arvore
2) KNOj ' 0,4 kg/arvore
3) KNOj 0,5 kg/arvore
4) Acetato de Calcio 0,05 M
5) Acetato de Calcio 0,275 M
6) Acetato de Calcio 0,5 M
7) Acido Giberelico (GA) 10 ppm
8) (GA) 20 ppm
9) (GA) 30 ppm
10) 2,4-D 6 ppm
11) 2,4-D 8 ppm
12) 2,4-p 10 ppm
13) 6 ppm 2,4-D + 20 ppm GA
14) 10 ppm 2,4-D + 10 ppm GA
15) 10 ppm 2,4-D + 20 ppm GA
16) Benomyl (fungicida Benlate) 25 g/100 L agua
17) Benomyl (fungicida Benlate) 50 g/100 L dgua
18) Benomyl (fungicida Benlate) 100 g/100 L agua
19) Azinfos Etilico (inseticida Gu-
sathion) 60 g/100 L agua
20) Azinfos Etilico (inseticida Gu-
sathion) 80 g/100 L agua
21) Azinfos Etilico (inseticida Gu-
sathion) 160 g/100 L agua

22) Controle (Testemunha)

Para cada produto utilizaram-se trés niveis: o nivel
recomendado pelo produtor, um nivel 50% menor e outro 50%
maior.

A analise estatistica, aplicada aos dados de frutos
caldos em trés €pocas, 30, 60 e 120 dias a partir de se-
tembro de 1986, consta da Tabela 1.

A aplicagao dos produtos, solubilizados em agua, foi
feita por pulverizacao sobre a copa das arvores. 0 volume
de solugao pulverizada em cada arvore foi de 10 litros,
mais 2 litros adicionais para compensar perdas eventuais
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no manejo do pulverizador. Logo, cada um dos produtos foi
pesado com o objetivo de formar 12 litros de solugao a ser
pulverizada. A calda foi pulverizada em cada uma das 4 ar-
vores da parcela As arvores da Testemunha foram pulverlza
das apenas com agua.

Tabela 1. Analise estatistica dos dados de frutos caidos
em tres epocas: 30, 60 e 120 dias.

Causas de Variagao G.L.
Blocos 2
Testemunha vs, Fatorial 1
Produtos (P) 6
Doses (D) 2
Interagao P x D 12
Residuo 42
Total 65

A pulverizagao foi feita com pulverizador acionado
pPor trator, com pistola de jato variavel, tomando-se os

cuidados necessarlos para nao haver residuo de um tratamen
to interferindo em outro.

Na primeira pulverizagao, em fevereiro de 1986, as ar
vores sustentavam, além dos frutos novos, com digmetro de
cerca de 3 cm, tambem frutos temporoes, quase maduros, da
safra anterior, quenao foramconsiderados. Nomeés de setembro
de 1986, foi feita a segunda pulverizagao, quando os fru-
tos pesquisados estavam plenamente desenvolvidos, em fase
de amadurecimento. Nessa &poca, numa mesma arvore podiam-
se também encontrar frutos temporoes e grande numero de
flores, Na terceira pulverlzagao, em dezembro de 1986, ha-
via tres tipos de frutos nas arvores: frutos plenamente
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amadurecidos, objeto desta pesquisa, frutos temporoes, ja
comecando a amarelecer, e frutos do tipo chumbinho, ainda
bem pequenos. '

Apos a segunda pulverizagao, em setembro de 1986, ini
ciou-se a contagem, a cada 15 dias, dos frutos em estudo,
caldos no solo, sob as arvores uteis tratadas. Em meados
de fevereiro de 1987, cerca de 50 dias apbs a Gltima pulve
rizagao, estando os frutos ja maduros, foi feita a coleta
dos frutos dos ramos marcados para estudo, das duas arvo-
res uteis de cada parcela do experimento.,

Foram constituidas amostras de dez frutos, tomados ao
acaso, levadas ao Laboratorio de Horticultura da ESALQ (Es
cola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz/USP), Piraci-
caba-8P, para as seguintes determinagoes: diametro verti-
cal dos frutos, peso dos frutos, porcentagem de suco, peso
das sementes, numero de sementes, porcentagem de  solidos
soluveis (BRIX), acidez (porcentagem de acido citrico) e
razao (ratio, em Inglés) acidez/solidos soliveis.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Somente para a variavel frutos caidos por arvore, a
analise de variancia mostrou diferenga significativa a 5%
de probabilidade, entre os tratamentos, nas tres epocas de
avaliagao.

A analise de variancia dos parametros peso de frutos
por parcela, numero de frutos por parcela, razao e diame-
tro vertical dos frutos, nao mostrou diferenca significati
va entre os tratamentos, isto €, nao se comprovou influbn—
cia dos tratamentos sobre essas caracteristicas dos fru-
tos. Também a qualidade dos frutos, avaliada pela porcenta
gem de suco, peso e numero de.sementes, graus Brix, porcen
tagem de acido citrico e razao acidez/sdlidos soluveis, nao
foi influenciada pelos tratamentos. Assim, pode-gse  tomar
apenas a variavel numero de frutos caidos por arvore aos
120 dias como base de discussdo dos resultados deste traba
lho. A analise da variancia dessa variavel consta da Tabe—
la 2,
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Tabela 2. Analise da variancia relativa a variavel numero
de frutos caidos, por arvore, aos 120 dias.

Causas de Variagao G.L. F Probabilidade
Blocos 2 8,19

Testemunha vs. Fatorial 1 0,03 0,858
Produtos (P) 6 4,05 0,0032
Doses (D) 2 0,95 0,6013
Interagao P x D 12 1,69 0,1050
Residuo 42

Média Geral = 154,98; CV = 44,97,

Por estar a Interacao P x D proxima da significancia,
resolveu-se estudar o comportamento das dosagens para cada
produto, e dos produtos em cada uma das dosagens, nas dife
rentes epocas de avaliagao. N

Aos 30 dias: Diferenciaram-se significativamente os
tratamentos:

. Tratamento 20 - Gusation 20 g/100 L: apresentou
maior queda de frutos;

. Tratamento 17 - Benlate 50 g/100 L: apresentou me-
nor queda de frutos.

Os demais tratamentos nao tiveram influencia signifi-
cativa sobre a queda dos frutos e nao diferiram entre si.

Aos 60 dias: Diferenciaram-se significativamente os
tratamentos:

. Tratamento 21 - Gusation 80 g/100 L : apresentou
maior queda de frutos;
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. Tratamento 18 - Benlate 100 g/100 L e o Tratamento
09 - Acido Giberelico 30 ppm: apresentaram menox
queda de frutos, '

Os demais tratamentos nao diferiram entre si e nao ti
veram influencia significativa na queda de frutos.

Aos 120 dias: Diferenciou-se significativamente ape-
nas o Tratamento 20 - Gusation 100 g/100L. Ele apresentou
Maior queda de frutos do que todos os outros tratamentos,
que nao diferiram significativamente entre si. Essa dife-
renga foi mais acentuada com relagzp ao Tratamento 18 — Ben
late 100 g/100 L e ao Tratamento 09 - Acido Giberélico 30
Ppm. A Tabela 3 apresenta médias de frutos caidos, por ar-
vore, ate 120 dias.

-Quando®comparados com a Testemunha verifica-se que os
resultados dos Tratamentos 18 - Benomyl 100 g/100 L e Tra-
tamento 09 - Kcido Giberélico 30 ppm, quando o nimero de
dias foi aumentado, as diferengas se acentuaram, mostrando
clara tendencia em diminuir a queda de frutos.

0 Tratamento 21 - Gusathion 100 g/100 L comparado com
8 Testemunha favoreceu, aos 120 dias, a queda de frutos.
Ele apresentou a maior quantidade de frutos caidos/arvore.
Tem dosagem superior a recomendada pelo fabricante e tam—
beém superior a recomendada por DE NEGRI (1986). Isto pode
ter causado algum tipo de fitoxidade a planta e provocado
maior queda de frutos. :

A média de frutos caldos por arvore,até 120 dias, para
8 Testemunha, foi 148,0. o que somente diferiu da media do
tratamento Gusathion na dosagem III, ao nivel de 57 pelo
teste de Dunnett. Diferengas com Acido Giberélico e Beno-
myl nao foram comprovadas.

Os bons resultados do Tratamento 09 - Acido Gibereli-
co 30 ppm) deste experimento foram encontrados por GARCIA-
LUIS et al. (1985) e RIVERO et al. (1968), que, igualmen-
te, conseguiram aumentar a retengao de frutos de tangerina
Clementina. No entanto, bons resultados com esse produto
nao foram encontrados por THIMANN (1983) e LEOroLd (1971),
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que acreditam nao ter ele papel importante no controle da
epoca de colheita,

CHAPMANN (1983) pulverizou arvores de citros com 10
ppm de GA e nao obteve efeito significativo sobre a queda
de frutos. Os resultados de seu trabalho concordam com os
do Tratamento 07 (10 ppm GA), que mostrou comportamento se
melhante ao da Testemunha (pulverizada apenas com agua.
COGGINS JR. & HIELD (1968) relataram que o GA tem sido mui
to eficiente na fixagcao do fruto na planta por mais tempo,
e que, as vezes, influi no tamanho e na qualidade do fru-
to. Isto nao ocorreu no presente experimento, como comenta
do acima. B

Observagoes de ERICKSON (1951) e KLOTZ (1978) dao con
ta de que fungos como Alternarnia, Colletotrichum, Phytoph-
thora e Bothrytis tem sido isolados nas inflorescéncias e
em frutos que-tem queda precoce. O efeito fungicida do Ben
late deve relacionar-se ao controle de fungos existentes
nos frutos e/ou pedunculos, fungos esses que interferem na
queda dos frutos na pré-colheita,

Trabalhos de KLOTZ (1973), WEAVER (1975) e MONSELISE
(1979) apontam efeito do 2,4-D na melhoria da retencao do
fruto nas arvores. Entretanto, no presente experimento, tra
tamentos com 2,4-D 6, 8 e 10 ppm) nao diferiram significa—
tivamente da Testemunha. Neste trabalho,, tratamentos com a
combinagao 2,4-D + GA tambeém nao surtiram efeito no retar-
damento da queda dos frutos. Isto discorda dos resultados
de EL ZEFTAWI (1980), COGGINS JR. et al. (1984) e FERGUSON
et al. (1984), que conseguiram ampliar o periodo de colhei
ta com aplicagao de 2,4~D + GA. N

LEOPOLD (1971) e IWAHORI & OOHATA (1980) afirmam que
o calcio teria efeito cimentante nas paredes das células,
atraves de pontes salinas entre os componentes pecticos, as
sim prolongando o periodo de colheita dos frutos. Entretan
to, neste experimento, pulverizagoes com Acetato de calcio
nao tiveram nenhum efeito. Embleton et al. (1973) e Lavon
et al,, ambos citados por HAIFA CHEMICALS LTDA., consegui-
ram prolongamento do periodo de colheita com o Nitrato de
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Potassio (KNO3). Isto nao se confirmou na presente pesqui-
sa, pois os tratamentos com KNOj nao diferiram 31gn1f1cat1
vamente da Testemunha, Nao se repetiram tambem os resulta-
dos encontrados por RODRIGUEZ et al. (1973), influen-
ciar o potassio o tamanho dos frutos.

Cabe ressaltar, ainda, que, muitas vezes, 0Os tratamen
tos estao correlacionados entre si, como por exemplo, o po
tassio ligado a sintese de giberelina, como mostra MONSELT
SE (1979). B

Os resultados deste experimento mostram que o assunto
deve continuar a ser pesquisado, para obter maiores infor-
magoes, que permitam melhor conhecimento da agao dos produ
tos estudados e das causas de dlsparldades com relagao aos
resultados obtidos em outros paises. Tambem e importante
estudar o assunto em outras variedades citricas de valor
comercial no Brasil.

CONCLUSOES

1) Nos primeiros 30 dias de controle so foi encontra-
do efeito nas dosagens intermediarias. O Benomyl (50 g/100
L) teve a menor queda de fruto e diferiu do Gusathion (80
g/100 L) que teve a maior queda de frutos, Os demais trata
mentos nao diferiram significativamente entre si. -

2) Aos 60 dias de controle, so foi comprovado efeito
das dosagens mais altas. Houve menor queda nos tratamentos
Benomyl (100 g/100 L) e Acido Giberelico (30 ppm) que dife
riram do tratamento Gusathion (100 g/100 L), com maior que
da de frutos. Os demais tratamentos nao diferiram signifi-
cativamente entre si.

3) Decorridos 120 dias de controle, 80 a dosagem mais
alta de Gusathion (100 g/100 L) diferiu de todos os trata-
mentos, apresentando maior nimero de frutos caidos. 0s nu-
meros mais baixos sao os do Benomyl (100 g/100 L) e do
Acido Giberelico (30 ppm).

4) O Gusathion teve agao prejudicial, por favorecer a
queda de frutos aos 120 dias,
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5) Na medida em que o tempo de observagao aumentou, as
diferengas entre Benomyl (100 g/100 L) e Acido Giberelico
(30 ppm) em relacao a Testemunha se acenturam, mostrando
tendéncia clara de diminuirem estes tratamentos a queda de
frutos.

6) A qualidade dos frutos nao foi alterada pelos tra-
tamentos, no que se refere a diametro e peso dos frutos, nu
mero e peso de sementes, porcentagem de suco e de sGlidos
soluveis, acidez e razao acidez/solidos soluveis.

RESUMO

Esta pesquisa teve o objetivo de estudar a queda pre-
coce de frutos de laranja Natal (C{thus sinensis Osbeck)
na fase de pré-colheita. Realizou-se um experimento com a
finalidade de estudar tratamentos que diminuissem esta que
da, prolongando o periodo de colheita. Usou-se um delinea—=
mento fatorial de 7 Produtos x 3 Doses + Testemunha, em 3
blocos casualizados. Os produtos, em dosagens  diferen-
tes, foram Nitrato de Potassio (0,3; 0,4 e 0,5 kg/arvore),
Acetato de Calcio (0,05; 0,275 e 0,5 M), Acido Giberélico
(10, 20 e 30 ppm), 2,4-D (6, 8 e 10 ppm), 2,4-D e Acido Gi
berélico (6 + 20 ppm, 10 + 10 ppm e 10 + 20 ppm, respecti-
vamente) , Benomyl (25, 5C e 75 g/100 L), Azinfos Etilico
(60, 80 e 100 g/100 L) e a Testemunha. Estes produtos fo-
ram pulverizados sobre a copa das arvores em tres épocas
distintas: um més apos o pegamento dos frutos; quando os
frutos estavam plenamente desenvolvidos e quando os  fru-
tos, em inicio de maturagao, apresentavam metade da colora
¢ao final. A contagem dos frutos caidos foi feita quinze—
nalmente apos a segunda aplicagao dos tratamentos, durante
120 dias. Nenhum tratamento influiu significativamente so-
bre o peso ou a qualidade dos frutos. O Acido Giberélico,
assim como o Benomyl,diminuiram a queda dos frutos; ao Gu-
sathion corresponderam as maiores quedas,

Palavras-chave: Laranjeira Natal, queda dos frutos na pre-
colheita, tratamentos para evita-la.



ABSCISAO DE FRUTOS DE LARANJA NATAL 175
SUMMARY

PRE-HARVEST DROP OF NATAL ORANGE FRUITS
(Citrhus sinensis Osbeck)

The aim of this research was to study the pre-harvest
drop of Natal orange fruits (C{itrus sinensds Osbeck). The
research was conducted with the purpose of studying treat-
ments used to reduce this drop, thus extending the picking
season, The design was a 7 Products x 3 Doses + Control
factorial, in 3 randomized blocks. The products were used
in three different doses: Potassium Nitrate (0.3; 0.4 and
0.5 kg/tree), Calcium Acetate (0.05, 0.275 and 0.5 M), Gib
berellic Acid (10; 20 and 30 ppm), 2,4-D (6; 8and 10 ppm),
2,4-D + Gibberellic Acid (6 + 20 ppm; 10 + 10 ppm and 10
+ 20 ppm), Benomyl (25, 50 and 75 g/100 L) and Azinfds Eti
lico (60, 80 and 100 g/100 L). The products were sprayed
over the crown of the trees, in three different stages:one
month after the fruit setting; when the fruit were comple-
tely developed, and when the fruits were in the beginning
of their maturarion, showing falf of their final colora-
tion. The fruits dropped under the trees were counted for
quality evaluation, The fruit quality and weight was not
affected significantly, by any treatment., So, the number
of dropped fruits/tree could be used as a parameter of the
experiment evaluation, allowing the following conclusions:
the treatments Gibberellic Acid as Benomyl presented better
mature fruit retention. Gusathion, on the contrary, pro-
vided the highest numbers of dropped fruits.,

Key words: Natal orange, pre-harvest drop of fruits, treat
ments to reduce this drop. B
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