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INTRODUGAQ

Entre os componentes que definem a produgao de graos
por area esta a populacao de plantas, a qual pode ser obti
da variando-se o espagamento entre linhas e/ou entre plan—
tas. No entanto, a populagao otima, que, no caso do giras-
sol, se situa entre 28 e 60 mil plantas/ha, depende de di-
versos fatores, tais como: Caracteristicas do cultivar con
digoes edafoclimaticas, etc., conforme UNGARO et alil
(1983). Ao contrario de outras culturas, como milho e sor-
go, a variacao entre 50 e 100 cm entre linhas nao costuma
alterar a producao do girassol; a altura e o habito foto—
trofico de desenvolvimento podem estar ligados a falta de
resposta desta planta a variacao no espacamento entre li-
nhas (ROBINSON et alii, 1982).

Para a determlnagao da populagao mais adequadade plan
tas, muitos estudos tem sido feitos, variando a distancia
entre linhas, mantendo-a entre plantas e vice-versa. No
entanto, este procedimento pode acarretar riscos de confun
dimento porque os cultivares podem ser sensiveis & geome-
tria de plantio, a qual vem a ser a relagao entre os espa-
gamentos entre plantas e entre linhas em umadada populacao
(KIRTON, 1985) . RAMA et alii (1988), estudando diferentes es
pagamentos entre linhas, assoc1adosa.duas modalidades de con
trole do mato (herb1c1da e caplna manual), verificaramque a
capinamanual forneceu as maiores produgoes em todos os espa-
gamentos, exceto no caso do espacgamento de 30 cm entre  li-
nhas, para o qual oherbicida dava melhores resultados. O
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espagamento de 75cm entre linhasresultou na maior produgao
de graos.

No Brasil, SILVA et alii (1983) concluiram que para cul
tivares tardlos a produgao erainversamente proporcional ao
numero dé plantas/ha. SILVA& SCHIMIDT (1985) nao encontraram,
para o cv. Contisol 711, de ciclomédio, diferencasentre os
sistemas de linhas duplas de plantioe o de espagamentos qua
drados. Verificaram, ainda, que 50mil plantas/ha produz1ram
mais de 25 mil. HOLT& CAMPBELL(1984) em condicoes semi-
aridas, comprovaram, para quatro cultlvares que a variacao
entre 40e 85 mil plantas/ha nao alterava o rendimento de
graos; porém, ocorriaalteracao na alturade plantas eno dia
metro de capitulos A mesma ausencia de efeitos na producao
de graos foi observada por MILLER et alii (1984), com popula
goes entre 30e 75 mil plantas/ha. Ja CUROTTI & ROSANIA
(1971), estudando o cv. Smena, de ciclo medio, verificaram
SeEage N no diametro de capitulo, no pesoe no teorde dleos
nos graose reducao na altura de planta, com o aumento do es
pagamentode 45 para 90 cm entre linhas,e de 15 para 35cm en
tre plantas na linha.

MATERIAL E METQDOS

Os ensaios foram instalados no Centro Experimental de
Campinas, do TAC, em Latossolo Roxo, no periodo de 1985 a
1989, em plantios das aguas (outubro) e da seca (feverei—
ro), com o cultivar IAC-Anhandy.

No primeiro ano, 85/86, o experimento, com 4 blocos ca
sualizados,foi um fatorial 3x5j foram combinados trés ar-—
ranjos de espagamentos de plantas (100x40, 50x40, 50x20 cm)
x 5 tratamentos de modalidades de controle de mato, sendo
que o tratamento 5 consistiu em capinar sempre que neceqsg
rio. Posteriormente, usou-se um experimento fatorial 2x2x5,
com 3 blocos casualizados, onde foram combinados dois esgg
camentos entre linhas (50 e 100 cm) x dois espagamentos en
tre plantas na linha (40 e 20 cm) x cinco modalldadesde con
trole de mato: 1) Mantido no limpo até 30 dias apds o plan
tio; 2) Auséncia de controle; 3) Mantido sempre no lim~
po até o final do florescimento; 4) Uma capina sete
dias apos a emergéncia; 5) Capina apos 30 dias do plantio
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até o final do florescimento. A adubagao de plantio foil
feita com 400 kg/ha da formula 4-20-20; no estagio de qua-
tro pares de folhas fez-se adubagﬁo de cobertura com 200
kg/ha de sulfato de amonio e 10 kg/ha de acido borico.

Foram coletados dados de altura de planta, diametro de
capitulo, produgao de graos e incidencia de plantas dani-
nhas nos diferentes tratamentos. As avaliagoes de incidén-
cia de plantas daninhas foram realizadas pela colocagao, ao
acaso, de discos de 1,0 m2, e contagem do numero de plan-
tas daninhas, em cinco amostras por parcela. Apos secagem,
as amostras foram pesadas, e o peso transformado em g/mz.
No plantio das aguas de 1985 avaliaram-se, também,o peso,
a germinacao, o vigor e o conteudo de oleo das sementes.

Os resultados obtidos, considerando os 5 experimentos
individualmente, foram submetidos a analise de variancia,
com o teste F ao nivel de 5%, e as comparagoes entre me—
dias dos tratamentos foram reallzadas com o teste de Tukey
ao nivel de 5%. As analises conjuntas dos experimentos, das
épocas das aguas e seca, foram realizadas dentro de cada
ano. Como o que mais 1nteressa sao os resultados gerais pa
ra as duas épocas, os Quadrados Médios dos fatores Modali-
dade de Controle e Espagamentos entre Plantas e entre Li-
nhas foram testados em relagao a combinagao dos Quadrados
Médios, pelo método de Cochran & Cox, citados por  PIMEN-
TEL-GOMES (1990). As interagoes duplas dos efeitos princi-
pais foram testadas em relagao ao Quadrado Médio da intera
cao de maior grau. Os dados de peso de plantas daninhas

por area foram analisados apos transformagao para log (x +
.

RESULTADOS
Plantio das Kguas (85/86)

0 fator espagamentos apresentou (TABELAS 1 e 2), efei
to significativo na produgao de graos, no diametro de cap1
tulo, no peso de plantas daninhas e no peso de 100 semen-
tes; as médias de produgao, diametro de capitulo e peso de
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100 sementes foram maiores no espacamento de 100x40 cm, e
diferiram das médias obtidas em 50x40 cm e 50x20 cm, as
quais por sua vez nao diferiram entre si. D1ferengas de es
pagamento nao apresentaram efeito significativo sobre a al
tura de planta.

A analise de variancia mostrou F significativo da Mo-
dalidade de Controle sobre o peso de plantas daninhas; o
tratamento sem capina foi o que apresentou maior peso, sig
nificativamente diferente dos demais. A modalidade 5 apre-
gsentou peso significativamente superior ao das modalidades
1, 3 e 4, as quais nao diferiram entre si. Apesar da maior
incidéncia de plantas daninhas no espagamento 100 x 40 cm,
ela nao parece ter sido suficientemente alta para  afetar
significativamente a produgao de graos, uma vez que este
espacamento produziu quase o dobro dos demais. As plantas
daninhas predominantes foram o picao preto (Bidens pilosa
L.), a beldroega (Pontulaca oleracea L.) e o mentrasto
(Ageratum conyzodides L.) (TABELA 3).

Pela TABELA 2, pode-se perceber que o peso da semente
decresce com o aumento da densidade de plantio, enquanto
permanece praticamente inalterado nas diferentes modalida-
des de controle; a densidade de plantio e a modalidade de
controle de mato nao afetaram a _porcentagem de oleo nos
graos e o vigor, nem a, germlnagao. Além desses resultados,
foi observada tendencia de decréscimo do peso de graos/ca—
pitulo com o aumento da densidade, sendo menor quando nao
houve controle de plantas daninhas.

Os dados deste plantio nao foram utilizados na anali-
se conjunta porque, a partir de 1987, os tratamentos foram
ampliados e modificados.

Plantio das Aguas (87/88)

Pela TABELA 4, pode-se verificar que, para a produgao
de graos, a analise de variancia mostrou F significativo
para: Modalidade de Controle, Interagao Espagamento entre
Linhas x Modalidade de Controle,e Interagao Espagamento en
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TABELA 1. Resultados obtidos, no plantio das aguas (85/86),
para altura de planta, didmetro de capitulo, pro
dugao de graos e peso de plantas daninhas. Dados
(x) transformados em log (x+1). Os numeros entre
parenteses sao médias originais.

Altura Didmetro Produgdo Peso de plan-
de planta de capitulo de priios tas daninhas
(cm) (cm) (kg/ha) (ng’ )
Causas da Variagio  G.L. Quadrados MEdios
Blocos 3 872,73 4,61 27265.10 0,70
Espagamentos (E) 2 54,20ns  4031°¢* 1449771,52** 4,82**
Mod. de controle (M) 4 260,54 ns 1,46 ns 21686,73ns  23.30**
Interagdio Ex M 8 262,05ns 194 ns 43305,00ns 0,72ns
Residuo 42 348,05 2,30 3720435 0,61
Comparagdo de Médias das Variaveis Dependentes
Espagamenlos 100 x 40 227,75a 13,74a 977.10a 4,77a(372,12)
50 x 40 227,85a 11,68a 530,65b 4,12b(257,65)
50 x 20 230,65a 11,02b 493,15b 3.81b(105,83)
Modalidades [ 232,08a 12,58a 670,25a 3,33c (42.88)
- de 2 233,83a 12,16a 613.67a 6,55a(981,96)
controle 3 222,33a 12,15a 725,258 3,37c (42.62)
4 225.92a 11,61a 641,08a 3,37¢ ( 40,72)
5 229,58a 12,23a 684,58a 4,55b(117,83)
cv 8,22 12,5% 28,92 18,4

Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo
teste de Tukey a 57 de probabilidade.

Modalidades de controle: 1) Capina até 30 dias apdso plan-
tio; 2) Sem capina; 3) Mantido sempre no limpo até o flo-
rescimento; 4) S0 uma capina inicial, 7 dias apos a emer-
géncia; 5) Capina sempre que necessario.
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TABELA 2. Resultados obtidos, no plantio das aguas (85/86),
para porcentagem de oleo, peso de 100 sementes,
vigor e germinacgao.

Porcentagem Peso de Vigor de Germinagio
de dleo 100 semen- t de t
(%) tes (g) (%) (%)

Quadrados Medios

Causas da variagdo G.L.

Blocos 3 1,71 2,96 41.75 8,11
Espagamentos (E) 2 094ns 3.81% 3547ns 1,07ns
Mod. de controle (M) 4 1,23 ns 0,18 ns 5771 ns 0,28 ns
Interagdo Ex M 8 2,96 ns 0,20 ns 91,01+ 5,46 ns
Residuo 42 1,46 0,43 40,04 2,55

Comparacao de Médias das Variaveis Dependentes

Espagamentos 100 x 40 32,89a 4,13a 84,25a 98.15a
50 x 40 32,58a 3,58b 85,05a 98,55a
50 x 20 32,48a 3,26b 82,454 98,15a
Modalidades | 33,0la 37a 86.25a 98,08a
de 2 32,73a 3.72a 83,08a 98,13a
controfe 3 32,86a 3,77a 83.83a 98.42a
4 32.23a 3,45a 80,75a 98,1 7a
5 3241a 3,64a 85,67a 98.42a

Ccv 3.7z 17.82 7.5% 1,62

Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo
teste de Tukey a 57 de probabilidade. B
Modalidades de controle: 1) Capina até 30 dias apos o plan-
tio; 2) Sem capina; 3) Mantido sempre no limpo ate o flo-
rescimento; 4) S0 uma capina inicial, 7 dias apos a emer-
géncia; 5) Capina sempre que necessario.
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tre Plantas x Espagamento entre Linhas x Modalidade de Con
trole. A modalidade 2 (sem capina) apresentou (TABELA 5),
menor produgdo de graos, com redugao de até 607 em relagao
% modalidade 1 (capina até 30 dias apos o plantio). Porém,
a modalidade de controle 2 nao diferiu significativamente
da 5 no espagamento 100x40 cm, das 3 e 4 no espagamento 50
x40cm, das modalidades 3 e 5 no espagamento 50%20 cm e das
1, 4 e 5 no espagamento 100x20 cm. Ainda na TABELA 5, po-
de-se verificar que a maior produgdo foi obtida na modali-
dade 5, no espagamento 50x40 cm; porém, as modalidades 1 e
4 estiveram sempre entre as melhores opgoes para todos 08
espagamentos ensaiados; exceto no espagamento 100x40  cm,
as modalidades 1 e 4 nao diferiram significativamente da
3 e, no 100x20 cm, a 4 ndo diferiu das demais.

Para o diametro de capitulo o teste F foi significati
vo para Modalidade de Controle, Espagamento entre Linhas
e Espagamento entre Plantas. Como esperado, 08 espagamen-
tos 100 cm entre linhas e 40 cm entre plantas forneceram
os maiores diametros de capitulo, enquanto que para Modali
dade de Controle 8o houve diferenca entre a 2 e as demais
(TABELA 4). Os fatores Espagamento entre Linhas, Espagamen
.to entre Plantas e Modalidade de Controle nao afetaram sig
nificativamente a altura da planta. O peso de plantas dani
nhas/m2 mostrou F significativo para ambos os tratamentos,
mas nao para a interagao. A ocorréncia de mato foi sempre
mais intensa nos espacamentos de 100 cm entre linhas e as
modalidades 1, 3 e 5 nao diferiram entre si, apesar de a
3 ter apresentado menor incidéncia de plantas daninhas. As
plantas daninhas mais freguentes neste ano foram a tiriri-
ca (Cyperus rotundus L.)’, a fedegosa (Chenopodiuwm albuwn
L.), o capim colonido (Panicum maximum Jacq.) e o capim

-~

colchao (Digitaria honizontalis Willd.) (TABELA 3).
Plantio da Seca (88)

Observa-se (TABELA 6) que houve, neste plantio, ape-
nas efeitos significativos do fator Espagamento entre Li-
nhas sobre as variaveis altura de planta e diametro de ca-
pitulo, e do Espagamento entre Plantas sobre o diametro do
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TABELA 4. Resultados obtidos, no plantio das aguas (87/88),
para altura de planta, diametro de capitulo, pro
ducao de graos e peso de plantas daninhas. Dados
(x) transformados em log (x+l). Os nimeros entre
parenteses sao as medias originais.

Altura de Didmetro Produgio Peso de plan-
planta de capitulo de grdos las danilzlhns
(cm) (cm) (kg/ha) (g/m”)
Causas da Variagdo G.L. Quadrados Médios
Blocos 2 909,97 1,96 106466,12 1,39
Esp.Entre Linhas (L) | 72,38 ns  21,60** 14076,02 ns 38,24**
Esp.Entre Plantas (P) 1 78,66 ns  41,67** 63700,42 ns 0,02 ns
Interagio L x P | 100,10 ns 2,32 s 91338,02 18 023 ns
Mod. Controle (M) 4 289,39 ns 10,24** 765662,56** 31,94+
Interagdio L x M 4 146,84 ns 0,70 ns 115076,89* 1,89 ns
Interaglo Px M 4 102,89 ns 2,05 ns 39654,29 ns 2,76 ns
Interagdo L x Px M 4 197,93 ns 0,30 ns 165841,89** 2,59 ns
Residuo 38 120,16 1,45 32320,57 1,2t
Comparaglo de Médias das Varidveis Dependentes
Espagamentos 100 cm 192,29a {4,65a 858,70a 5,27a(494,2)—
Eatre Linhas 50 cm 190,09a 13,45b 889,33a 3,67b(202,9)
Espagamentos 40 cm 190,058 14,88a 906,60a  4,49a(407,1)
Entre Plantas 20 cm 192,34a 13,22b 841,43a 4,45a (290.0)
Modalidades 1 190,63a 14,062 1127,25a 3,89be( 133,7).
de 2 185.21a 12,50b 454,75¢ 6,95a (1180,5)
controle 3 197,89a 14,95a 946,83ab 2,62¢(  67,7)
4 188,33a 14,37a 973.83ab 5.05b( 250.3)
5 193.89a 1437a 867,42b 3,83bc( 110.5)
cv 5,7% 8,6% 20,62 ;1,61

Médias seguidas pela mesua letra nao diferem entre si pelo

teste de Tukey a 57 de probabilidade.

Modalidades de controle: 1) Capina até 30 dias aposo plan-
tio; 2) Sem capina; 3) Mantido sempre no limpo até o flo-
rescimento; 4) SO0 uma capina inicial, 7 dias apos a emer-

géncia; 5) Capina somente 30 dias apos o plantio.
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capitulo, por terem sido muito desfavoraveis as condigoes
meteorologicas, afetando tanto a cultura quanto o desenvol
vimento do mato. Entretanto, os espagamentos de 50 cm en-
tre linhas e 40 cm entre plantas foram os que apresentaram
maiores produgaes de graos, em qualquer esquema de capina.
Ocorreu uma tendeéncia de os espagamentos mais largos apre-
sentarem maior diametro de capitulo e menor altura de plan
ta. Nao houve diferenga significativa nas médias de  peso
de plantas daninhas entre os diversos espagamentos; no en-
tanto, as menores incidéncias de plantas daninhas ocorre-
cam nas modalidades de controle 1, 3 e 5, que nao diferi-
ram entre si. Houve predominancia de tiririca, fedegosa,
capim coloniao e beldroega (TABELA 3).

Plantio das Aguas (88/89)

A anilise da variancia (TABELA 7) mostrou significati
vo para os Espacgamentos entre Linhas e entre Plantas, nos
casos da produgao de graos e do diametro de capitulo. Os
Espagamentos entre Linhas de 50 cm e entre Plantas de 20
cm apresentaram as menores produgoes de graos, diferindo
significativamente dos demais, que nao diferiram entre si.
Também, nestes espagamentos, o diametro de capitulo apre-
sentou o menor valor. A altura de planta nao foi afetada
pelas Modalidades de Controle de mato nem pelos Espacamen-—
tos entre Linhas e entre Plantas. Neste plantio s0 ocorreu
infestagao de tiririca.

Plantio da Seca (89)

Apesar de nao ter ocorrido diferenga significativa en
tre espacgamentos, os mais estreitos forneceram as maiores
produgoes de graos, houve diferenga significativa entre
as Modalidades de Controle sendo que a & apresentou a maior
produgao de graos, apesar de nao ter diferido das modalida
des 3 e 5 (TABELA 8). A analise da variancia para peso de
plantas daninhas mostrou que os espagamentos 100 x 40 cm
e 100%x20 cm apresentaram maiores valores, que nao diferi-

ram entre si. A modalidade 3 de controle de mato apresen—
tou menor peso de plantas daninhas, seguido pela 4.
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TABELA 6. Resultados obtidos, no plantio da seca (88) para
altura de planta, diametro de capitulo, produgao
de graos e peso de plantas daninhas. Os dados de
peso de plantas daninhas (x) foram transformados
em log (x+1). Os numeros entre parenteses sao as
medias originais.

Altura Dismetro Produgdo Peso de plan-
de planta de capitulo de grios tas daninhas
(cm) (cm) (kg/ha) (@m’)
Causas da Variag3o G.L. QUADRADOS MED10S
Blocos 2 407,14 045 2349420 0,92
Esp. Entre Linhas (L) I 1135,35** 3,60* 69428,02ns 0,24 ns
Esp. Entre Plantas (P) 1 122,69 ns 341° 1224,020s 0,13 ns
Interagdo L x P I 97,28 ns 0,95 ns 12702,150s 0,01 ns
Mod. Controle (M) 4 71,75 ne 0,47 ns 14385,5405  10,38°*
Interagio Lx M 4 58,25 ns 1,57 ns 22607.48 ns 0,18 ns
Interaglo P x M 4 5491 ns 1,31 ns 22025.56ns 0,46 ns
Interagiio L x P x M 4 127,48 ns 0,68 ns 19092,19ns 0,77**
Residuo 38 81,53 0.61 17938.52 0,20
Comparaciio de Médias das Variaveis Dependentes
Espacamentos 100 cin 118,88b 12.8%a 416.23a 5,282 (303,8)
Entre Linhas 50 cm 127,58a 12,40b 484.27a 5,15a (269,7)
Espagamentos 40 cm 121,80a 12,88a 454,77a 5,26a (31 8,8)—
Entre Plantas 20 cm 124.66a 12,40b 445 73a 5,172 (254,7)
Modalidades 1 119,47a 12,81a 469,08a 4,42c(96,7)
de 2 125,70a 12,.86a 394.33a 6,47a (677.5)

controle 3 124,38a 12,402 470.83a 4,54¢c (110,0)

4 +12439a 12,49a 477.92a 5,94b (426.7)

5 122,23a 12,65a 419,08a 4,70¢ (122,9)
CcVv 13% 6,2% 29.7% 85%

Medias seguidas pela mesme 1etra nao dlferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Modalidades de controle: 1) Capina ate 30 dias apos o plan
tio; 2) Sem Capina; 3) Mantido sempre no limpo até o flo-
rescimento; 4) So uma capina, 7 dias apos a emergéncia; 5)
Capina apos 30 dias do plantio.
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TABELA 7. Resultados obtidos, no plantio das aguas (88/89),
para altura de planta, didmetro de capltulo e
produgdo de graos.

Altura Didmetro Produglo
de planta de capitulo de groas
(cm) {cm) (kg/ha)
Causas da Variaglio G.L. Quadrados Mgdios
Blocos 2 16,78 6,06 71899,3
Esp. Entre Linhas (L) 1 21,60 ns 38.08°* 129549,0 **
Esp. Entre Plantas (P) | 141,07 n8 38,40%* 397232,0 **
Interagdo Lx P 1 228,15 ns 03508 556930 ns
Mod. Controle (M) 4 204,15 ns 2,40ns 33456,7 ne
Interagio Lx M 4 26,52 ns 32208 29999 na
Interagdo P x M 4 100,86 ns 1,90 ns 49949,1 ns
Interagdo Lx Px M 4 8561 ns 1,14ns 37031.0 ne
Residuo 38 82,92 1,57 18076,2
Comparagio de Médias das Varidveis Dependentes
Espagamentos 100 cm 186,62a 16,60a 896,2 a
Entre Linhas 50 cm 187,82a 15.00b 8033 b
Espagamentos 40 cm 185,68a 16,60a 93{.1 @
Entre Plantas 20 cm 188,758 15,00b 7684 b
Modalidades | 188,17a 16,38a 911.2 e
de 2 184,420 15.62a 8258 s
controle 3 191,67 16,032 886,6 .a
4 190,172 15,192 77159 8
(] 181,67a 15,78a 8493 a
Ccv 4,93 791x 15,8%

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo

teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Modalidades de controle: 1) Capina até@ 30 dias apdos o plan
tio; 2) Sem capina; 3) Mantido sempre no limpo até o flo-
rescimentg; 4) 856 uma capina, 7 dias apos aemergéncia; 5)
Capina apos 30 dias do plantio. '
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TABELA 8. Resultados obtidos, no plantio da seca (89) para
altura de planta, diametro de capitulo, produgao
de graos e peso de plantas daninhas. Os dados de
peso de plantas daninhas (x) foram transformados
em log (x+l). Os numeros entre parénteses sao as
médias originais.

Altura Didmetro Produgio Peso de plan-
de plantas de capltulo de gridos tas daniphas
(cm) (cm) (kg/ha) (g/m”)
Causas da Variagio G.L. Quadrados Medios
Blocos 2 119,62 2,78 32518,6 0,98
Esp. Entre Linhas (L) l 15,00 ns  34,05** 100696,1 ns 12,57**
Esp. Entre Plantas (P) ] 614,40* 55,68** 55815,0 ns 0,06 ns
Interagio L x P ] 21,60ns 0,0lns 68276,3 ns 0,03 ns
Mod. de Controle (M) 4 208,56 ns  7,94* 2220474 ** 13,03*+
Interagio Lx M 4 218,29 n8 05608 18497,4 ns 030 ns
Interagdo P x M 4 81,19ns  24lIns 14094,4 ns 0.23 ns
Interagio L x Px M 4 23239 ns 501ns 446795 os 0,4) ns
Residuo 38 86,39 2,90 35508,3 0,28
Comparagiio de Médias das Variaveis Dependentes
Espagamentos 100 cm 161,93a 17,37a 782,6 a 4.64a (165,7)
Entre Linhas 50 cm 160,93a 15,86b 864.5 a 3,72b (75,3}
Espagamentos 40 cm 158,236 17.58a 7930 a 4,21a(122.8)
Entre Plantas 20 cm 164,63a 15.65b 854.0 a 4.15a(118,2)
Modalidade s | 157,00a 16,7 1ab 744,7 be 4.23b(91,3)
de 2 * 160,83a 15.25b 639,2 ¢ 5,70a (333,3)
conltrole 3 159,42a 16.71ab 867,6 ab 2,77¢( 15.8)
4 168,17a  17,00nb 995.8 3,984( 72,9°)
5 161,750 17,400 870,3 ab 4,21b(89,0)
cv 5,8% 10,32 22,91 12,62

Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade,

Modalidades de controle: 1) Capina até 30 dias apos o plan
tio; 2) Sem capina; 3) Mantido scmpre no limpo até o flo-
rescimento- 4) So uma capina, 7 dias apos a emerp@ncia; 5)
Capina asz 30 dias do plantio.
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Os menores diametros de capitulos foram obtidos no
tratamento sem capina e nos espagamentos de 50 cm entre 1i
nhas e de 20 cm entre plantas, como era esperado. O espaga
mento de 20 cm entre plantas resultou em maior altura de
planta e menor di@metro de capitulo, significativamente di
ferentes dos valores do espacamento de 40 cm. Neste plan-
tio, predominaram a tiririca, o caruru (Amaranthus vanidis
L.), e o capim pé-de-galinha (ELeusine indica Gaernt) (TA-
BELA 3).

Analise Conjunta

Como as variaveis produgdao de graos, diametro do capi
tulo e altura de planta mostraram homogeneidade de varian—
cias, foi possivel a realizacao da analise conjunta (TABE-
LA 9) para os experimentos aguas (87/88) e seca (88) (TABE
LA 9), e aguas (88/89) e seca (89) (TABELA 10). Para a va-
riavel plantas daninhas, por ser o quadrado médio do resi-
duo do experimento aguas (87/88) seis vezes maior do que o
do experimento seca (88), nao se considerou razoavel a ana
lise conjunta neste caso. B

No ano agricola 87/88, apenas o fator Epocas (EPO)
apresentou efeitos significativos sobre a produgaode graos
e a altura de plantas; as maiores médias de produgao de
graos e altura de planta foram obtidas no experimento
aguas (87/88), que diferiram das do experimento seca (88),
como era esperado. Nao houve interagoes significativas en-
tre os fatores.

No ano agricola 88/89, a produgao de graos nao foi
afetada pelos tratamentos. O diametro do capitulo teve in-
fluéncia significativa dos fatores Espagamento entre  Li-
nhas e entre Plantas, sendo que nos espagamentos maiores,
100 cm entre linhas e 50 cm entre plantas, foram obtidas
as maiores médias, que diferem significativamente das dos
espagamentos menores. A altura de planta foi afetada pelo
fator Epocas, sendo que a maior média de diametro foi obti
da na 8poca das aguas. Nao houve interagdes significativas
entre as interagoes dos fatores principais.
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TABELA 9. Resultados da analise conjunta dos experimentos:
aguas (87/88), seca (88) para as variaveis: altu
ra de planta, diZ@metro de capitulo e produgao de

graos.
Altura Dimetro Produglio
de planta(cm) de captiuto(cm) de griios(kg/lia)

Causas da varlaglio G.L. Quadrados Medios 1
Blocos dentro de Epocas 4 556,77 120 64980, 2
Esp. Entre Linhas (L) I 317,20 ns 2142 ns 73013,3 ns
Esp. Entre Plantas (P) 1 198,92 ns 34458 41292,3'ns
Interagfo L x P t 197.38ns 0,14ps 86081.6 n8
Epocas (Epo) 1 138550,05 * 59,50 ns $387145,6 **
Mod. Controte (M) 4 147,52 ns 35Tns 487666,0 ns
Interaglo Epo x L 1 890,53 3 10490,7
Interaglio Epo x P | 2,44 10,62 236321
Interaglio Epo x M 4 213,62 14 29238251
Interagio L x M 4 179,21 ns 0,67ns 91340,6 ns
Interagio Px M 4 71,05ns 3.05ns 19306.5 ns
Interagio Epox L x P | 0,01 . 17958.5
Interaglio Epox L X M 4 25,89 1,59 46343,7
{nteragio Epox Px M 4 86,76 0.31 423733
InteragBo L x P x M 4 235,58 0.66 130631.1
Interagio Epox L x Px M 4 89,86 033 54303,0
Residuo 76 100,84 1,03 25129.8

ComparagBo de Médias das Variveis Dependentes

Epoca dguas 87/88 191,190 14,054 8740 a
scca 88 123.23b 12.64b 4502 b

Esp. Entre Linhas 100 cm 155,59 13.77a 63,50
50 cm 158.84a 1292 6B6.8 a
Esp. Entre Plantas 40 cm 155.93a 13,88 680,.7 a
20 ¢cm 158,505 12,8ts 643,648

Modalidade 8 I 55,05 13.44a 798.28
de 3 155,454 12,68 4245 s
gonirole ] 161,13a 13.68s 7088 o

4 156.36a 1343 725,90 ,

] 158.06n 13,50 6532 n
cv 6,42 7,61 23,97

Médias seguidas pela masma Jetra nao diferem entre sl pelo teste de
Tukey a 3% de probabllidade.

Modalidades de controler 1) Capina até 30 dias apds o plantio; 2)
Sem caploa; 3) Mantido sempre no limpo até o floroscimento; 4) 86
uma capina, ? dias apds a emergéncia; 5) Copina 30 dias apis o plan
tio.
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TABELA 10. Resultados da analise conjunta dos e*ger?mentos:
aguas (88/89), seca (89) para as variaveis altu
ra de planta, diametro de capitulo e produgao

de graos.
e T " Alwa  Diamero  Produgio
de planta de capftulo de grios
(cm) {cm) (kg/ha)
Causas da variagio S Gile. w E}_uaérado_s Medies
Blocos dentro de Epoc_as_ a4 T&ﬂ) e Z,42 552_0-9-,-0—
Esp. Entre Linhas (1.) ! 0,30 ns 72,08 907.5 ns
Esp. Entre Plantas (P) { 672,13 ns 93,28%¢ 77622,5ns
Interagio L x P 1 195,08 ns 0230s 1236492 ns
Epocas (Epo) 1 19943 41°* 19,85 ns 206456 ns
Mod. Controle (M) 4 226,15ns 5.38ns 93109,1 ns
Interaglio Epo x L | 36,30 0.06 2293375
Interagfio Epo x P I 83,33 0.80 375424.5
Interagio Epo x M 4 186,55 495 162395,0
‘Interaglio L x M 4 151,65 ns .16 s 12896,4 ns
Interagfio P x M 4 151,49 ns 327 ns 22070,7 ns
Interaglio Epox L x P 1 54,68 0,13 320,1
Interaglo Epox Lx M 4 93,15 2,63 8600,9
Interaglio Epo x P X M 4 30,56 1,05 41972.8
Interaglo L x Px M 4 293,93 1,70 17623.6
Interaglio Epox LX Px M 4 24,07 445 64086,9
Residuo 7 684,65 2,24 26792,3
(‘mn.pz;rncﬂo de Médins dos Vnr'i:ﬁveis_l)e-pe_rﬁenlcs -
£poca égua_ls 88/89 187,22a T 15808 849,81; i
seca B9 161,43b 16,61a 8235 a
Esp. Entie Linhas ~ 100em 174284 1698a 8948
50 cm 174,38 15,43b 8339 a
Esp. Entre Plantas 40 cm 171.96n “17.09b 862,18
20 cm 176,69 15,330 Ri1.2 a
Modalidades b 172588 16554 828,08
de 2 172,63n 15.43n 7325 8
controle 3l 175,54a 16,37 87,1 a
4 179174 16,10n 8858 o
b 170.71a 16,59 8598 a
%; L= i
¢ 5,31 9,22 19,33

Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5X de probabilidade,

Modalidades de controle: 1) Capina at@ 30 dias apds o plantio; 2)
Sem capina; 3) Mantido sempre no limpo até o florcscimento; &)
50 uma capina, 7 dias apos o emerglucing 5) Capina 30 dias  apos
o plantio.
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DISCUSSAO

0 fato de o tratamento de uma so capina inicial ter
dado produgoes maiores em varias ocasices pode ser indica-
tivo de que a capina em excesso cause danos ao sistema ra-
dicular, diminuindo a produgido de graos. Os resultados ob-
tidos estao de acordo com os de FLECK (1987), nos quais uma
unica capina realizada nos estagios iniciais do desenvolvi
mento da cultura foi suficiente para controlar o mato.

De uma maneira geral, a maior variacdo quanto is plan
tas daninhas nos diferentes espacamentos ocorreu com res—
peito a quantidade de massa vegetal formada; quanto ao ni-
mero de plantas daninhas por area, o espacamento 50 x 20 cm
mostrou sempre menor nimero, com excegao Somente para o ca
pim colchao, o qual apresentou menor nimero de plantas sem
pre no menor espacamento, independentemente da epoca de
plantio.

Os resultados dos efeitos dos fatores Espacamento en-
tre Linhas e entre Plantas estao de acordo com os de  RO-
BINSON et alii (1980), para os quais a variacdo entre 50 e
100 cm entre linhas nao costuma alterar a producao, ‘e com
0s encontrados por RIZZARDI et alii (1991), que observaram
pouca ou nenhuma alteragao na producao de graos com o au-
mento da densidade de 30 para 90 mil plantas/ha.

Como ja constatado por outros autores, como MILLER et
alii (1984), HOLT & CAMPBELL (1984) e SILVA & SCHIMIDT
(1985), densidades de plantio em torno de 50 mil plantas/
ha apresentam, geralmentt, produgaes mais elevadas que as
de 25 ou de 100 mil plantas/ha.

CONCLUSOES

Os diferentes espagamentos e tratamentos de Modalida-
des de Controle do mato ou auséncia da mesma nao apresenta
ram influéncias na porcentagem de 5leo e na germinagao das
sementes; no entanto, afetaram ligeiramente o vigor e,
acentuadamente, o peso de graos/capitulo e o peso de 100
sementes.
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A densidade de 50 mil plantas/ha forneceu maiores
produgoes de graos que 25 ou 100 mil plantas/ha, indepen—
dentemente de se ter adotado espagamentos mais largos ou
mais estreitos nas entrelinhas para o cv. IAC-Anhandy. O
controle do mato resultou em ganho na produgao de até 2487
em relagao a aus€ncia de capina.

RESUMO

Instalou-se um ensaio de campo, no Centro Experimen-
tal do Instituto Agronomlco de Campinas, Estado de Sao Pau
lo, Brasil, em duas €pocas distintas (aguas e seca). 0 ex—
perimento, fatorial de 4x5, incluiu espagamentos . entre
plantas (100x40; 100x20; 50x40 e 50x20 cm) e 5 Modalidades
de Cultivo: 1) Mantido no limpo até 30 dias apos o plan-
tio; 2) Testemunha, sem qualquer controle do mato; 3) Sem-
pre no limpo até o florescimento; 4) Uma capina7 dias apos
a emergéncia; 5) Capina somente apos 30 dias do plantio .
Os objetivos incluiram avaliar o efeito da época de execu-
cao da carpa sobre a produtividade do girassol, o nivel
de competigao das plantas daninhas com a cultura, a densi-
dade mais adequada para cultivares de porte médio e estabe
lecer como as variacoes estudadas se comportam em duas épo
cas distintas de plantio. A densidade de 50 mil plantas/ha
forneceu as maiores produgoes de graos, principalmente no
espacamento 50x40 cm. A auséncia de controle do mato acar-
retou diminuigao na produgao de graos que variou entre
31,0 e 40,57, A quantidade de plantas daninhas por area
foi sempre maior nos espagamentos de 100 cm entre linhas,
independentemente do esquema de controle adotado. Os plan-
tios das aguas deram, em média, producao 25,0% maior que
os da seca.

Palavras-chave: Girassol, Helianthus annuus, densidade,
espagamento, controle de plantas dani-

nhas.,
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SUMMARY

THE EFFECT OF PLANT DENSITY AND WEED CONTROL METHODS
ON SUNFLOWER (Helianthus annuus L.)

Field experiments were conducted in the Experimental
Center of Instituto.AgronOmico de Campinas, of Sao Paulo
State, Brazil, during the rainy and dry seasons, in order
to study the behaviour of sunflower crop in four plant
arrangements (100x40; 100x20; 50x40; 50x20 cm) and five
weed control methods: 1) Weeding at 7 days after emergen-

ce; 2) Free competition, no weeding; 3) Weeding until
flowering; 4) Weeding until 30 days after sowing; 5) Weed-
ing 30 days after sowing. Three randomized blocks were

used. The objectives included studying the effects of weed
ing time on sunflower yield; the competition level between
weeds and the sunflower crop; the best plant arrangements
for medium cycle cultivars; and the performance of sun-
flower crop in relation to these management treatments on
the two crop seasons. The density of 50,000 plants/ha pro-
duced the highest sunflower yield specially in the arran-
gement of 50x40 cm. The absence of weed control decreased
sunflower yield between 31,0 and 40.5%. The higher amount
of weeds were obtained at 100 cm spacing between rows,
independently of the weeding treatment. The rainy season
crops gave yields 257 higher than the dry season ones.

Key words: Sunflower, Helianthus anmuus, plant density,
plant geometry, weed control.
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