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INTRODUGAO

0 metabolismo da cana-de-agucar, a exemplodo que ocor
re com todas as plantas superiores, frequentemente expres—
so em termos de alongamento (VAN DELLEWINJ, 1952), & forte
mente influenciado pela distribuigao de fotossintetizados
entre os centros de produgao, tais como folhas, e o centro
de acumulo, os internddios do colmo (IRVINE, 1980).

Muitos fatores contribuem para a obtengao de alta pro
dutividade da cana-de-aclGcar. Mas, como ocorre na maioria
das culturas agricolas, a utilizagao de cultivares geneti-
camente melhorados & o sistema mais eficiente para  obter
maiores rendimentos. Naturalmente, cada cultivar exige ma-
nejo diferenciado, o que torna necessaria a adogao de tec-
nologia especifica. O binomio tecnologia-variedades repre-
senta a receita mais apropriada para tornar a cultura de
cana-de-aglicar mais efetiva no desenvolvimento agricola do
Pais (SILVA, 1984). Apesar disso, outros pesquisadores
aventam a provavel exist@ncia de uma relagao inversa entre
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a capacidade de armazenamento de agucar mo colmo e o desen
volvimento vegetativo da planta, o que torna problematlco
obter variedades de alta produtividade de colmo e agucar
sem grandes exigéncias nutricionais (COPERSUCAR, 1983).

0 cultivar SP70-1143 @ reconhecido como bom produtor
de colmos, em solos de baixa fertilidade. Em passado recen
te superou neste aspecto outros cultivares em cultivo co—
mercial (COPERSUCAR, 1983; DIB NUNER JR., 1987). Por sua
vez, o cultivar SP71-799 tem como caracteristica elevada
precocidade, com teores muito altos de sacarose, e & bem
classificado quanto a produtividade de colmos.

Com base no que foi exposto, o presente trabalho obje
tivou estabelecer comparagoes entre at1v1dades de inverta-
ses e os diferentes componentes de aglcar nos tecidos des-
ses dois cultivares de cana-de-aglcar nas fases iniciais
de crescimento e maturagao e, ainda, localizar a distribui
cao dessas enzimas nas paredes celulares de diferentes te-
cidos, que sao as laminas foliares, bainhas e internodios.

MATERIAL E METODOS

Caracteristicas da Area Experimental

0 presente trabalho foi realizado em area de solo Pod
zolico Vermelho-Amarelo localizado no municipio de Piraci-
caba~SP (latitude 22°43'S, longitude 47°38'W e altitude de
580 m). 0 preparo do solo e de mudas, o plantio e as
adubagoes foram realizados do modo convenc1ona1. Na esco—
lha dos talhoes, foram levadas em consideragao as epocas
de plantio, homogeneldade do solo e populagao do canavial.
Para cada cultlvar escolheu-se um talhao, no qual foi de-
marcada uma sub-area util constituida por seis linhas de
cana-de-agucar, cada uma com 50 m de comprimento e 1,5 m
de espacamento entre as linhas. Destas 6 linhas uteis, cada
grupo de 3 linhas constituiu uma parcela ou unidade experi
mental, -
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Preparo das Amostras

Em cada amostragem dos cultivares SP70-1143 e SP71-
799 foram colhidas 10 plantas de cada unidade experimen-—
tal. As plantas foram colhidas ao acaso e em zigue-zague e
ijmediatamente separadas as folhas (laminas e bainhas) e
colmos (internodios). Cada amostra consistiu de laminas e
painhas das folhas +3 e +4 e do 39 e 49 internodios, con-
forme descrito por SUZUKI (1982). Foram feitas 5 colheitas
de folhas, mensalmente, a primeira delas aos 3 meses, em
abril. Seguindo as curvas de maturagao desses cultivares
(COPERSUCAR, 1983), as amostras de folhas foram colhidas
aos 3, 4, 5, 6 e 7 meses, e de colmos aos 5, 6 e 7 meses.
0s internodios, triturados em desintegradores manuais, e
as folhas, foram colocados separadamente em sacos plasti-
cos, acondicionados em caixas de isopor com gelo seco, e

transportados para o laboratorio.

As amostras (laminas foliares, bainhas e colmos) fo-
ram preparadas em duplicata, ou seja, das folhas destaca-
ram-se apenas os 20 cm centrais da lamina foliar sem a ner
vura principal e o tergo médio da bainha, desprezando-se
0s 2 cm laterais. Em seguida, essas amostras foram lavadas
com agua destilada, enxugadas com papel absorvente e gros-—
seiramente picadas, acondicionadas em sacos de aluminio
perfurados, os quais foram colocados no liofilizador para
secagem a baixa temperatura, apos o que todas as amostras
foram imediatamente pesadas e moidas. O po resultante foi
acondicionado em frascos de vidro hermeticamente fechados
e mantidos em dessecadores sob vacuo, a temperatura aproxi
mada de 5°C (camara fria). -

Preparo dos Extratos e Determinacac das Atividades
Especificas das Enzimas

0 preparo dos extratos de enzimas soluveis (acida e
neutra) e da invertase ligada a parede celular dos tecidos
da lamina foliar, bainha e colmo baseou-se em adaptagao
feita as metodologias descritas por HATCH et alii (1963),
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RICARDO & AP REES (1970) e VATTUONE et alii (1981). Como
existem evidéncias de que o meio de extragao pode afetar a
atividade da enzima (PRADO et alii, 1978), testes comple—
mentares foram realizados e comprovaram a necessidade de
um meio de homogeneizagao especifico para cada tecido.

As amostras de 500 mg de laminas e bainhas foliares
liofilizadas e moidas foram suspensas e homogeneizadas em
meio constituido pelo tampao fosfato de sodio 50 mM (pH
7,5), com 2-mercaptoetanol lmM, MnSO, S5uM e 750 mg de
N32803 (FLEISCHNMACHER et alii, 1980; SAMPIETRO et alii,
1986; VIEIRA, 1983). O meio de homogenelzagaoutlllzado foi
) descrito por QUIROGA (1977): agua destilada; tampao fos-
fato de sodio 20mM (pH 7,5), com acido R oo
cético (EDTA) 1mM; tampao de fosfato de sodio 20mM (pH 7,5)
com 2-mercaptoetanol lmM; tampao fosfato de sodio 20 mM
(pH 7,5) com 2-mercaptoetanol 1mM + MnSO, SuM.

Os extratos da parede celular dos tecidos de lamina,
bainha e colmo foram tratados sucessivamente com as seguin
tes solugoes preparadas segundo PRADO et alii (1982): -

1) Tampao fosfato de sodio 0,2M (pH 7,5) com NaCl 1M
e 2-mercaptoetanol lmM;

2) Tampao citrato-fosfato de sodio 0,2M (pH 8,5) com
2-mercaptoetanol lmM;

3) Tampao citrato-fosfato de sodio 0,2M (pH 8,5) com
NaCl 1M, 2-mercaptoetanol 1lmM e EDTA 30mM;

4) Tampao borato de sodio 0,2M (pH 8,5) com 2-mercap-
toetanol 1mM.

Cada suspensao de parede celular obtida pelo processo
de extragao foi centrifugada a 3020 g por 10 minutos e o
preclpltado lavado e resuspenso por 30 minutos em 5 mL do
tampao 1. Nas suspensoes seguintes o prec1p1tado foi lava-
do e resuspenso por 30 minutos em 5 mL de tampao (tampoes
2, 3 e 4). O precipitado obtido do tampao & foi lavado e
resuspenso por 30 minutos em 5 mL de tampao "acetado de s0O

dio 10mM" (pH 5,5) com 2-mercaptoetanol lmM. O precipitado
resultante foi finalmente resuspenso em 4 mL do tampao ace
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tato (A) obtendo-se o extrato que serviu como fonte para a
determinacao da atividade de invertase da parede celular.

Aliquotas de 200 yL foram utilizadas para a determina
30 da atividade enzimatica em meio de reacgao padrao (volu
ne final de 1000 uL), também com 100 uL de sacarose e 700
yL dos seguintes tampoes: a) invertase acida soluvel: ace-
rato de sodio 0,2M, pH 5,5; b) invertase neutra: acetato
de sodio 0,2M, pH 7,0; c) invertase da parede da lamina fo
liar: acetato de sodio 0,2M, pH 3,8; d) invertase da bai-
pha foliar: acetato de sodio 0,2M, pH 3,5; e) invertase da
parede celular do colmo: acetato de sodio 0,2M, pH 2,2. O
meio de reagao foi incubado a 37°C, a reagao sendo inter-
rompida aos 60 minutos pela adigao de 1 mL do reagente de
Somogyi. Os aclcares redutores produzidos pela  hidrdlise
da sacarose foram determinados pelo método do arseno—mollb
dico (NELSON, 1944),

Preparo dos Extratos e Determinagao dos Teores de
Agucares Redutores e Acucares Soluveis Totais

Para a determinagao de aclucares redutores e soluveis
totais, o extrato foi preparado a partir do material vege-
tal liofilizado e moido com metanol a 80%, a 85°C, sendo
os agucares redutores dosados espectrofotometricamente se-
gundo NELSON (1944), detalhado em OCHOA-ALEJO (1980) e VIEI
RA (1983), lendo-se no espectrofotometro a 530 nm. Os teo-
res de agucares soluveis totais foram dosados pelo método
do fenol sulfurico descrito por DUBOIS et alii (1956) len-
do-se a 420 nm no espectrofotometro.

Proteina Soluvel Total

A dosagem de proteina soluvel total foi realizada pe-
lo método de LOWRY et alii (1951), no extrato enzimatico
previamente diluido com soro albumina bovina como padrao,
lendo-se ao espectrofotometro a 600 nm.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Atividade Especifica das Invertases Acida Soluvel
(IAS), Neutra (IN) e Invertase Ligada a Parede
Celular (IP) em Laminas Foliares dos Cultivares
SP70-1143 e SP71-799

Nas atividades especificas das invertases, medidas em
condlgoes acidas e neutras, observa-se a ocorréncia de va-
riagoes de acordo com a 1dade da planta, com o tipo de te-
cido e com o cultivar estudado.

Observa-se (Figuras la e 1b) que a tendencia da ativi
dade das invertases IAS e IN, a partir do 49 mes de culti-
vo foi de aumentar até o 69 més. A partir dai, a tendén-
cia da isoenzima acida foi de decrescer e, invariavelmen—
te, desaparecer com a maturidade do tecido, enquanto que
a isoenzima neutra variou bastante em relagcao aos dois cul
tivares. As figuras mostram que a atividade da 1invertase
ligada a parede celular das laminas das folhas das plantas
dos cultivares estudados nao apresentou nenhuma tendéncia
definida durante o desenvolvimento, no periodo em estudo
(de 3 a 7 meses). Seus niveis de atividade apresentam-se
alternados, com elevacoes e quedas, até que voltaram a au-
mentar depois do 69 mes apos o plantio.

Os resultados indicam que altos niveis de 1invertase
ligada a parede celular das laminas foliares podem estar
associados com o crescimento das plantas. Quando a planta
alcangou estadio fisiologico mais diferenciado, a ativida-
de comegou a se elevar novamente. De fato, nota-se que a
quantidade de atividade invertase ligada a parede celular
destes tecidos @ consideravelmente menor nas folhas de plan
tas mais maduras (superior a 50%) do que nos tecidos de
plantas em crescimento. Observa-se que, ao contrario da
isoenzima ligada a parede celular, a atividade de inverta-
se acida soluvel foi maior entre o 59 e o 69 més nos dois
cultivares. Observa-se tambem que depois desse periodo
ocorreu queda na atividade enzimatica, o que indica o ini-
cio da fase de maturidade, a semelhanga do observado por
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SUZUKI (1982). Comparativamente, parece existir predominEE
cia da atividade dessa isoenzima nas folhas do cultivar
SP70-1143 em relagao ao cv. SP71-799.

Na tentativa de encontrar padroes de atividade enzima
tica que pudessem indicar a capacidade de um cultivar de ca
na produzlr agucar o mais cedo possivel, ALEXANDER (1967)
sugeriu que as invertases possam ser utilizadas como indi-
cador para comprovar o rendimento de aglucar em cultivares
de cana-de-aglicar. Observa-se, ainda, que a atividade da
invertase neutra aumentou com o crescimento, mostrando o
SP71-799 tendencia de decrescer apos o 69 mes, enquanto
que, no SP70-1143, a enzima se estabilizou em altos ni-
veis, embora a dlstrlbulgao nesse cultivar temha variado
de manelra aparentemente nao relacionada com as caracteris
ticas varietais, o que contraria as observagoes de  MADAN
et alii (1983) e concorda com HATCH & GLASZIOU (1963).

Atividade Especifica das Invertases Acida Soluvel
(IAS), Neutra (IN) e Invertase Acida Ligada a Pa-
rede Celular (IP) na Bainha Foliar dos Cultivares
SP70-1143 e SP71-799

Pelas Figuras 2a e 2b, observa-se que, nos meses ini-
ciais do experimento, houve predominancia da isoenzima aci
da da parede celular sobre as invertases acidas e neutra.
Entretanto, observou-se que, a medida que os tecidos torna
ram-se f1s1olog1camente mais diferenciados, as enzimas in-
tracelulares mostraram tendéncia de aumentar e logo decres
cer em niveis bem proximos até o final do experimento. Os
presentes resultados, com cana-de-agucar cultivada a campo
e em condigoes semlcontroladas confirmam observagoes fei-
tas por outros autores sobre esse decréscimo da atividade
enzimatica e sugerem que os resultados obtidos para as iso
enzimas de parede celular possam ser devidos a inibigao
pela sacarose (PRADO et alii, 1978; SAMPIETRO et  alii
(1980).

A atividade da invertase ligada a parede celular da
bainha repetiu a mesma tendencia da invertase ligada & pa-
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rede celular das laminas foliares, qual seja, a de decli-
nar com o desenvolvimento da planta. Esta tendencia pode
estar corroborando a proposigao de PRADO et alii (1978) de
que existe analogia entre a atividade das invertases da
bainha foliar e a das invertases de tecidos maduros e em
crescimento., Essa analogia depende provavelmente da compar
timentalizacao intracelular de enzimas, o que & comprovado
pelas diferengas dos valores de pH de lnvertases ligadas
as paredes celulares dos tecidos analisados.

Os resultados mostram que no cultivar SP70-1143 apre-
sentaram as invertases tendeéncia de aumentar, diminuir na
fase seguinte e, finalmente elevar-se e cair bruscamente.
Tendéncia oposta foi apresentada pela invertase acida da
bainha do cultivar SP71-799. Entre os tres e quatro meses
de crescimento, a atividade da enzima mostrou tendencia de
decrescer, elevando-se na fase seguinte, e decrescendo
apos o 69 més. Observou-se ainda que suas atividades apre-
sentaram ao longo do periodo acentuadas elevagoes, segui-
das de quedas bruscas, para, finalmente, declinar com a
idade da planta.

As variagGes na atividade da invertase neutra com a
maturidade podem ser explicadas com base nas observacoes
feitas por SAMPIETRO et alii (1980), de que existe parale-
lismo entre o8 eventos celulares que ocorrem nos tecidos
da bainha foliar e os dos tecidos do colmo em crescimen-
to.

Os resultados mostram ainda que a atividade da inver-
tase neutra € maior do que a da acida nos dois cultivares.
As invertases neutras detectadas nos colmos tém o me smo
padrao de semelhanga e comportamento, embora geralmente
nao paregam estar relacionadas com as caracteristicas va-
rietais.

Atividade Especifica das Invertases KAcida Soluvel
(IAS), Neutra (IN) e Invertase Ligada a Parede Ce
lular (IP) nos Colmos dos Cultivares SP70-1143 e
SP71-799

As atividades especificas das diferentes invertases
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em colmos dos dois cultivares sao mostradas nas Figuras
3a e 3b. A atividade da IAS nos dois cultivares foi seme-
lhante; em ambas a tendéncia foi de declinar com o cresci-
mento fisiologico das plantas.

A observagao dos altos niveis de atividade da IN em
relacao a IAS estao de acordo com os resultados obtidos
por HATCH & GLASZIOU (1963), RICARDO & SOVIA (1974), que
relatam a ocorréncia de altos niveis de atividade da 1IN,
observando que esta relagao pode estar estreitamente liga-
da a capacidade de acumular sacarose.

Durante os meses de maior crescimento, a atividade da
invertase acida ligada a parede celular apresentou tendén-
cia de aumentar a medida que o tecido do colmo tornou-se
fisiologicamente mais maduro. Esta tendéncia foi semelhan-
te aos padroes de distribuigao para invertases em varias
partes de raizes em desenvolvimento, como & o caso de er-
vilha (SEXTON & SUTCHIFFE, 1969), fava (BROWN et alii,
1952) e milho (HELLEBUST & FORWARD, 1972).

Armazenamento de Acucares em Relagao a Atividade de
Invertases em Laminas Foliares dos Cultivares SP70-
1143 e SP71-799

Observa-se nas Figuras 4a e 4b o conteldo de aglicares
em laminas foliares dos dois cultivares. Levando-se em con
ta esse fato e que a atividade da invertase acida mostrou
tendéncia de aumentar e depois decrescer, enquanto que a
atividade da invertase neutra elevou-se, & possivel que a
atividade da invertase acida seja a responsavel pelas mu-
dangas nos teores de agucares durante o crescimento, pois
parece estar estreita e inversamente relacionada com o con
teudo de sacarose e de agucares totais, Nesse periodo, os
efeitos da atividade da invertase neutra foram provavelmen
te mascaradas pela da invertase acida, conforme, alias, foi
também observado por GLASZIOU (1960) e GAYLER & GLASZIOU
(1972).
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Armazenamento de Agucares em Relacao a Atividade de
Invertases em Bainhas Foliares dos Cultivares SP70-
1143 e SP71-799

Os teores de agucares em bainhas foliares, ao longo
do periodo de cultivo, nos dois cultivares, sao mostrados
nas Figuras 5a e 5b. Observa se que o conteudo de agucares
nesse tecido variou durante o crescimento e a maturagao
das plantas. No inicio dos ensaios, os tecidos da  bainha
continham os maiores teores de acgucares soluveis totais e
de sacarose. No decorrer do periodo experimental o culti-
var SP70-1143 mostrou possuir maior tendéncia de variagao
nos teores de aglicares das bainhas parecendo nao ter havi
do influencia do fator varietal. -

De acordo com as mudancas nas atividades das diferen-
tes formas enzimaticas nas bainhas foliares desses cultlva
res, observa-se predominancia das atividades das inverta-
ses acidas (soluvel e de parede celular), sobre a inverta-
se neutra no periodo de crescimento. No final do periodo,
entretanto, ocorreu queda na atividade das invertases aci-
das, enquanto que a neutra passou a predominar, sem, contu
do, elevar-se a niveis significantes. Estes resultados dlS
cordam de SLAK (1965), que nao detectou acumulo de aguca—
res soliveis nem nos tecidos de folhas nem nos da bainha
em plantas cultivadas no campo, como em condigoes controla
das. Entretanto, concordam com PRADO et alii (1978), os
quais trabalhando com canas cultivadas a campo, demonstra-
ram que essas plantas possuem elevada concentracgao de saca
rose no espago intercelular, que deve estar disponivel pa-
ra a inversao pelas 1nvertases.

Armazenamento de Agucares em Relagao a Atividade de
Invertases em Colmos dos Cultivares SP70-1143 e
SP71-799

0s conteldos de agucares em colmos destes cultivares
sao mostrados nas Figuras 6a e 6b. Observa-se que no culti
var SP71-799 a taxa de armazenamento de sacarose aumenta
ou diminui em fungao do nivel de atividade da invertase
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neutra. Tais resultados estao de acordo com os de HATCH &
GLASZIOU (1963), os quals sugeriram ser essa isoenzima a
mesma invertase neutra, ativa em tecidos armazenadores ima

turos e que sobreviveu ao processo de maturagao do teci-
do.

No estadio do crescimento do colmo, a atividade da in
vertase acida soluvel, nos dois cultivares estudados, de-
cresceu consideravelmente com o tempo, enquanto que a da
invertase neutra aumentou. No estadio subsequente, entre—
tanto, quando os internddios alcangaram a maturidade, a
atividade das duas enzimas do cultivar SP70-1143 comegou a
declinar, enquanto que no cultivar SP71-799 a tendencia da
atividade de ambas as isoenzimas foi aumentar, o que suge-
re estreita influéncia do fator varietal. Esta observagao
concorda com a de varios autores e sugere a existéncia de
estreita relacao entre o crescimento do tecido de cana-de-
agicar e a atividade da invertase acida (ROBINSON & BROW,
1952; HELLEBUST & FORTWARD, 1963; HATCH & GLASZIOU, 1963).

CONCLUSOES

1) 0s tecidos da lamina foliar, da bainha e dos col-
mos dos cvs. SP70-1143 e SP71-799 possuem duas invertases
soluveis (uma acida: pH 5,5; e uma neutra: pH 7,0) e uma
invertase acida ligada a parede celular. Essas isoenzimas
exercem funcao chave na mobilizagao, utilizacao e acumulo
de sacarose em ambos os cultivares de cana-de-agucar.

2) 0 cv. SP71-799 apresenta no colmo teores elevados
de sacarose e baixos niveis de acucares redutores, o que
esta relacionado com a invertase neutra, cuja atividade &
alta nesse tecido.

3) As folhas do cv. SP70-1143 possuem alta atividade
de invertase acida soluvel, o que esta relacionado com o
nivel de sacarose encontrado nos colmos desse cultivar, ni
vel esse nao tao elevado quanto o do cv. SP71-799. -

4) 0s niveis de invertase acida ligada a parede celu-
lar refletem a hidrolise da sacarose in situ, ou seja, no
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vaclolo e no espago externo a essa organela, antes de en-
trar nas vias metabolicas das celulas armazenadoras do pa-
renquima.

5) Ha uma correspondencia entre os niveis de inverta-
se neutra e o teor de aglucares redutores nos tecidos do
colmo no cv. SP71-799 (cultivar de alto agucar), nao ocor-
rendo o mesmo no cv. SP70-1143 (cultivar baixo agucar).

RESUMO

As varias formas isoenzimaticas da invertase desempe-
nham importante papel no metabolismo de agﬁcares como par-
te integrante do sistema fonte-reservatorio em cana-de- agu
car, sendo que os cultivares té€m como caracterlstlca gene—
tica um comportamento fisiologico e agronomico diferencia-~
do. Os cultivares SP70-1143 e SP71-799 foram plantados no
campo em solo Podzolico Vermelho-Amarelo no municipio de
Piracicaba-SP, com manejo adequado a essa cultura. Amos-
tras das folhas (laminas e bainhas) +3 e +4 e dos 39 e 49
internodios dos colmos foram colhldas em intervalos de tem
po no periodo entre o 59 e o 79 més apos o plantlo. Foram
realizadas analises de proteiIna total soluvel, aclcares re
dutores, agucares sollveis totais, estimado o valor de sa-
cafose e determinagao das isoenzimas da invertase acida so
lavel (pH 5,5), neutra (pH 7,0), da parede celular da lami
na foliar (pH 3,8), da bainha foliar (pH 3,5) e da parede
celular do tecido do colmo (pH 2,2). O cultivar SP71-799
mostrou-se mais eficiente do que SP70-1143, em termos de
teor de sacarose, apresentando teores baixos de agucares
redutores nos internodios do colmo. Os tecidos da lamina
foliar, bainha e colmo de ambos os cultivares possuem duas
invertases soluveis (uma acida: pH 5,5 e uma neutra: pH
7,0) e uma acida ligada a parede celular. Cada uma dessas
isoformas apresenta um valor pH otimo. O cultivar Sp70-
1143 apresenta teores relativamente altos de sacarose no
colmo e alta atividade da invertase acida nas folhas.

Palavras-chave: Sacarose, agucares redutores, cana-de-agu-
car, isoenzimas, invertases,
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SUMMARY

LEVELS OF SUGARS AND ACTIVITY OF INVERTASES IN SUGARCANE
(Saccharum spp.). II. CULTIVARS SP70-1143 AND SP71-799

An important role is played by invertase isoenzymes
in sugar metabolism, as part of the source-sink system in
sugarcane, contributing to the physiological and agronomic
behavior of the different cultivars. To test this, cvs. SP
70-1143 and SP71-799 were cultivated in the field. Samples
of leaves (blades and sheaths) and stalks were harvested in
time intervals between the 5th and the 7th months of
growth, Total soluble protein, reducing and total soluble
sugars were analysed and sucrose was estimated. Determi-
nation of the activity of the following invertase isoenzy-
mes: acidic ‘(pH 5.5), neutral (pH 7.0), cell wall-linked
(pH 2.2, 3.5 and 3.8) were carried out. Cv.SP71-799 showed
levels of sucrose higher than ev. SP70-1143, presenting low
levels of reducing sugars in the stalk internodes. In both
cultivars the tissues of leaf blade and sheaths and of the
stalk internodes present two soluble invertase isoenzymes,
one acidic pH 5.5 and one neutral pH 7.0, as well asa cell
wall-linked acidic isoenzyme; each of these isoforms bears
an optimum pH value. Cv. SP70-1143 has relatively high le-
vels of sucrose in the stalks and high activity of acidic
" invertase in the leaves.

Key words: Sucrose, reducing sugars, sugarcane,isoenzymes,
invertases,
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