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INTRODUGAO

A vinagreira (Hibiscus Aabda&&ééa L.) possu1 grande
valor na medicina caseira, mas & considerada invasora de
culturas (ZURLO & BRANDAO, 1990). Esta planta pertence a
familia Malvaceae. Uma das caracteristicas desta familia &
a presenga de sementes duras, o que, segundo POPINIGIS
(1985), e devido a impermeabilidade do tegumento a agua.
Ainda, de acordo com TOLEDQO & MARCOS FILHO (1977), 1sso
pode chegar a constituir um tipo especial .de dormencia.
Uma das técnicas utilizadas para a quebra da dormencia de
sementes & o tratamento com fitorreguladores do grupo das
giberelinas e das citocininas (BEWLEY & BLACK, 1985). De
acordo com HARTMANN et alii (1990), as giberelinas quebram
a dormencia de varias sementes e estimulam a sua germina-
cao. E as citocininas atuam no equilibrio entre promotores
e inibidores da germinaggo Segundo os autores, as citoci-
nlnas tornam-se mais efetivas quando ut111zadas em comblna
¢ao com o acido giberélico. Alem do tratamento das semen-
tes com fitorreguladores, para quebra da dorméncia, pode-
se utilizar o processo de escarlflcagao Conforme  BLEAS-
DALE (1977), a escarlflcagao mecanlca e eficiente para tor

nar o tegumento permeavel e nao danifica sementes delica-
das.

Ha poucas informagoes sobre o comportamento das semen
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tes de Hibiscus sabdariffa L. Portanto, este trabalho te-

ve em mira estudar a fisiologia da germinagao, frente a
aplicagao de fitorreguladores, do grupo das citocininas e
glberellnas, para_ avaliar o tempo medio e a porcentagem

média de germinagao.

MATERIAL E METODOS

0 estudo foi realizado no Laboratorio de Sementes, do
Departamento de Ciencias Agrarias, da Universidade de Tau-
bate.

As sementes foram colocadas para secar a sombra, em
local ventilado. Depois de secas, foram separadas em dois
lotes, denomlnados A e B. O lote A foi submetido a escari-
flcagao mecanica manual, através da abrasao mutua das se-
mentes entre 2 folhas de lixa de papel para verificar pos
sivel 1nfluenc1a do tegumento na germinagao. O lote B nao
foi submetido a escarificacao.

Para evitar a contaminagﬁo por fungos, as sementes fo
ram lavadas com solugao composta de hipoclorito de sodio
a 0,2% diluido em agua destilada. Em seguida, passaram por
suce851vas lavagens em agua corrente e, finalmente, recebe
ram o tratamento sob imersao a temperatura ambiente por 24
horas com as seguintes substancias:

1) Pro-Gibb (produto comercial embalado pela  Abbott
Laboratorios do Brasil, com GA3 a 107%);

2) Promalin (produto comercial com N-(fenilmetil)-1H-
aminopurina a 1,87 e GA, + GA; a 1,87, fabricado pela
Aboott Laboratories - EUA);

3) Accel (produto comercial com N-(fenilmetil)-9-(te-
trahidro-2H-piranil)~-9H-aminopurina a 1,37 fabricado pela
Abbott Laboratories-EUA).

As substancias usadas foram as seguintes, para semen-
tes dos lotes A e B:

S1 - Testemunha (imersao em agua);
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S§2 - GA3 50 ppm;

83 - GA3 100 ppm;

84 - GA, + GA7 + fenilmetilaminopurina 50 ppm;
85 - GA, + GA; + fenilmetilaminopurina 100 ppm;
$6 - Fenilmetilaminopurina 40 ppm;

87 - Fenilmetilaminopurina 80 ppm.

Apos a imersao com fitorreguladores, as sementes fo-
ram colocadas em gerbox utilizando como substrato papel de
filtro, umedecido com agua destilada, regularmente. Os ger
box foram colocados em germinador do tipo FANEM modelo 347-
G, com temperatura regulada a aproximadamente 25°C e sob
luz branca constante. A contagem das sementes germlnadas
foi feita a cada dois dias apos o inicio da germlnagao sen
do consideradas como germinadas as que possuiam radicula
de aproximadamente 2 mm de comprimento.

Para verificar o efeito dos tratamentos, foram reali-
zadas as seguintes observagoes. a) Porcentagem de sementes
germinadas; b) Tempo médio de germinagao '(dias), segundo
LABOURTIAU (1983):

In, t
i i
t= ————— dias,
n
onde:
t = tempo médio de germinagao;
t; = tempo em dias;
n; = numero de sementes germinadas num intervalo de
tempo;
n = numero total de sementes germinadas
= In§.

O experimento, fatorial de 7x2 (14 tratamentos),, intei
ramente casualizado, teve 4 repeticoes. Cada uma das 56
parcelas continha 100 sementes. Os resultados obtidos fo-
ram submetidos a analise da variancia, sendo as médias com
paradas pelo teste de Tukey. -
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas TABELAS 1 e 1A encontram-se os dados relativos a
porcentagem media de germlnagao de sementes de v1nagre1ra
sob a agao de fitorreguladores. Pode-se observar que nao
houve efeito significativo das Substanc1as (fitorregulado-
res) gobre a porcentagem de germinagao, nem da Escarifica-
gao. No entanto, segundo as Regras para Analise de Semen-
tes (BRASIL, 1992), sementes com tegumento duro podem ger-
minar mais prontamente se embebidas em agua por um periodo
de 24 a 48 horas, Alias o tratamento com fenilmetilaminopu
rina a 80 ppm (S7), nas sementes escarificadas, apresentoU
83,75% de germinagao, valor significativamente maior ao n1
vel de 10%Z de probabilidade, do que a da Testemunha (S1 -
47,50%) (TABELA lA) Ora, de acordo com METIVIER (1986),
as citocininas tem capacldade de promover a germlnagao de
sementes em algumas especies, quebrando a dorméncia ou cau
sando efeitos criticos. i

TABELA 1. Analise da variancia (teste F), para os dados de
porcentagem de germinacao de sementes de H{b.{is-
cus sabdariffa L.

7

Causa de Variagao G.L. Q.M. F Probabilidade
Substancias (S) 6 492,92 1,72 0,141 ns
Escarificacao (E) 1 480,26 1,67 0,203 ns
Interagao SxE 6 396,62 1,38 0,244 ns
'Residuo 42 287,06

Total 55

CV = 26,9%; Média geral = 63,0%; ns = nao significativo.

Observando-se apenas a agdo dascitocininas em  semen-
|tes escarificadas, pode-se perceber que o tratamento com
maior quantidade da substancia, 80 ppm (S7), foi mais efi-




FITORREGULADORES EM SEMENTES DE Hibiscus sabdariffa 237

ciente que o tratamento com menor quantldade(40 ppm -56).Mas
esta diferenga nao fol comprovadana analise estatistica.

Como se esperava, O tratamento com agua destilada
(S1_= Testemunha), resultou na menor porcentagem de germi-
nagao (47,50%), ev1denc1ando que flslologlcamente os trata
mentos com f1torregu1adores influenciam positivamente, a
porcentagem de germlnagao reforgando o fato de que_ algu-
mas sementes podem superar a dorméncia pela aplicagao de
giberelinas e citocininas (WAREING et alii, 1973).

TABELA 1A. Comparagao das médias de porcentagem de germina
cao de sementes de Hibiscus sabdarifga L., pelo
teste de Tukey.

As letras maiusculas se referem ao nivel de 5%
e as minusculas, ao de 107 de probabilidade.

Tratamentos Escari- N%o'Esca- Médias de

ficadas rificadas Substancias
S7 (CK 80ppm) 83,75 54,00 68,87 Aa
S6 (CK 40ppm) 78,00 66,75 72,37 Aa
S5 (GA,+GA7+CK 100ppm) 61,00 75,00 68,00 Aa
S2 (GA3 50ppm) 63,50 62,25 62,87 Aa
S3 (GAs 100ppm) 62,50 61,25 61,87 Aa
S4 (GA,+GA,+CK 50ppm) 65,25 50,75 58,00 Aa
S1 (agua) 47,50 50,50 49,00 Aa
Médias de Escarificacao 65,92 A 60,07 A

Médias seguidas de mesma letra na horizontal ou na verti-
cal, nao diferem significativamente entre si.

Para substancias: A (5%) = 26,30; A (107) = 23,74,
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A TABELA 2 mostra que houve efeito significativo das
substanclas (fltorreguladores) sobre o tempo medio de ger
minagao, mas nao se comprovou o efeito da Escar1f1cagao.
Os dados da TABELA 2A mostram que o tempo médio de germina
gao do tratamento S1 (3gua destilada) foi significativamen
te maior que o do tratamento com GAz a 50 ppm (S2), tanto
para sementes escarificadas, quanto para nao escarifica-
das. O tratamento 82 com GA3 a 50 ppm induziu a diminuigao
do tempo medio de germlnagao _mas nao foi o que apresentou
maior porcentagem de germinacao. Ora, SALISBURY &  ROSS
(1992) afirmam que, em sementes, as giberelinas aumentam o
alongamento celular e, assim, a radicula pode impulsionar
completamente o endosperma e o revestimento da semente.

Quando se observa apenas o efeito do acido giberéeli-
co, verifica~se que a menor concentragao (S2 -~ GA; a 50
ppm) foli mais efetiva que o tratamento com maior concentra
gao (S3 - GA3 100 ppm) (TABELA 2A).

TABELA 2. Analise da variancia (teste F), para os dados de
tempo médio de germinagao de sementes de H{b.is-
cus sabdarniffa L., em dias.

Causa de Variagcao G.L. Q.M. F Probabilidade
Substancias (S) 6 26,49 2,97% 0,016%
Escarificacao (E) 1 31,13 3,49 0,069 ns
Interagao SXE 6 14,35 1,61 0,168 ns
ResTduo 42 8,91

. Total 65

CV = 26,0%; Média geral = 11,47%; ns = nao significativo;
* = Significancia ao nivel de 5% de probabilidade.
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TABELA 2A. Comparagao das médias do tempo médio de germina
cao de sementes de Hibiscus sabdariffa L., em
dias, pelo teste de Tukey.

As letras maiusculas se referem ao nivel de 5%
e as minusculas, ao de 107 de probabilidade.

Tedeamenfos Escari- Ngo'Esca— Médiai de

ficadas rificadas Substancias
S1 (agua) 14,34 14,89 14,62 Aa
S6 (CK 40 ppm) 12,68 13,46 13,07 ABab
S4 (GA,+GA,+CK S0ppm) 9,31 13,59 11,45 ABab
s3 (GA3 100ppm) 9,23 13,25 11,24 ABab
S7 (CK 80 ppm) 12,04 8,70 10,38 ABb
S5 (GAy+CA,+CK 100ppm) 8,47 11,86 10,17 ABb
$2 (GA3 50ppm) 8,99 9,73 9,36 Bb
Médias de Escarificacao 10,73 A 12,22 A

Medias seguidas de mesma letra, nao diferem significativa-
mente entre si,
Para Substancias: A(5%) = 4,63%; A(10%) = 4,18%.

Nao foi comprovado efeito da Escarificagio, nem para
aumentar a porcentagem de germinacao, nem para diminuir o
tempo médio de germinacao, embora as sementes escarifica-
das tenham germinado em menor tempo e mostrado maior por-

centagem de germinagao. Isto se deve, provavelmente ao
elevado coeficiente de variagao, da ordem de 26,0%,e ao es-
casso nimero de repetigEes, apenas 4. Conforme TOLEDQ &
MARCOS FILHO (1977), a eliminagao do problema causado pe-
las sementes duras consiste em provocar alteragoes es-

truturais dos tegumentos através da escarificagao.

Verificou-se que o simples tratamento por embebigao
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em agua destilada, por 24 horas, ja & eficiente para dar
inicio ao processo germinativo das sementes de vinagreira,
embora no final do experimento possa existir grande numero
de sementes duras. Mas as Regras para Analise de Sementes
declaram que a embebigao por 18 horas & efetiva em semen-
tes de Malvaceas (BRASIL, 1992).

CONCLUSOES

a) O tratamento das sementes escarificadas de vina-
greira com citocinina (fenllmetllamlnopurlna)a 80 ppm foi
efetiva, no aumento da porcentagem de germinagao;

b) O tratamento com GAy, + GAy+fenilmetilaminopurina a
100 ppm em sementes escarlflcadas induziu a diminuicao do
tempo medio de germlnagao,

c) Nao se comprovou diferenca na porcentagem de germi
nagao entre sementes escarificadas e nao escarificadas.

RESUMO

0 experimento foi conduzido no Laboratorio de Semen-—
tes do Departamento de Ciencias Agrarias, da Universidade
de Taubaté, tendo como objetivo avaliar o efeito de regula
dores vegetals na germinagao de sementes de vinagreira (HL{
biscus sabdarniffa L.). As sementes foram retiradas manual—
mente de frutos maduros, secas a sombra, sendo divididas
em dois lotes: escarificadas e nao escarificadas, depois
pré-tratadas com hipoclorito de sodio a 0,2% e agua desti-
lada, em seguida lavadas em agua corrente e, finalmente,
tratadas com reguladores de crescimento por 24 horas de
imersao, nos seguintes tratamentos: H,0; 50 ppm de GAjg;
190 ppm de GAj; 50 ppm de GA, + GA; + fenilmetilaminopurina;
100 ppm de GAy + GA7 fenilmetilaminopurina; 40 ppm de fe-
nilmetilaminopurina e 80 ppm de fenilmetilaminopurina. A
contagem das sementes germinadas foi realizada de dois em
dois dias, apos 2 dias da semeadura. O tratamento com 100
ppm de fenilmetilaminopurina provou ser o maio efetivo no
aumento da porcentagem de germinagao de sementes de vina-
greira escarificadas.
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Palavras-chave: Hibiscus sabdariffa L., germinagao, semen-
tes, fitorreguladores.

SUMMARY

EFFECT OF GROWTH REGULATORS ON SEED GERMINATION OF
VINAGREIRA (H.ibiscus sabdariffa L.)

The research was conducted at the Agrarian Science De
partment Seeds Laboratory of Taubaté University, having
in view to evaluate the effect of growth regulatorson seed
germination of vinagreira (Hibiscus sabdariffa L.). The
seeds were removed from ripe fruits, dried in the shade
and divided in two lots: scarified and not scarified. After
wards, they were treated with sodium hypochlerite at 0.2%
and distillatewater, then washed in current water and, fi-
nally, treated with growth regulators during 24 hours in
the following treatments: H20; 50 ppm of GA3; 100 ppm of
GA3; 50 ppm of GAy+GA7+phenylmethilaminepurine; 100 ppm of
GA4+GA7+phenylmethylaminepurine; 40 ppm of phenylmethylami
nepurine and 80 ppm of phenylmethylaminepurine. The eva-
luations were carried out every two days, starting two
days after seeding. The treatment of 100 ppm of phenylme—
thylaminepurine proved to be the most effective in enhanc-
ing seed germination.

Key words: Hibiscus sabdariffa L., germination, seeds,plant
growth regulators.
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