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INTRODUGAQ

0s processos bioquimicos associados com os mecanismos
reguladores do sistema fonte-reservatorio estao diretamen-—
te ligados a atividade de enzimas durante o desenvolvimen-
to da cana-de-agucar. Essas mudangas estao estreitamente
relacionadas com o metabolismo da sacarose, o que sugere
que tanto as invertases como as sintetases desempenham fun
cao vital no controle daquele sistema. A 1ntegragao dos
processos relativos a cada um de seus compartimentos & que
ira determinar o tamanho do reservatorio e a quantidade do
produto.

Pelo exposto e tendo em vista que as invertases inter
ferem em todos os ciclos do desenvolv1mento da cana-de- agu
car, Julga se necessaria a caracterlzagao desse parametro
bioquimico para a manipulagao dentro do ambiente, como par
te de um programa para obtencgao de cultivares genetlcamen-
te melhorados. Alem disso, nas ultimas décadas muitas in-
formagoes tém sido obtidas a respeito das fungoes das va-
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rias formas isoenzimaticas de invertases que funcionam nos
diferentes estagios do desenvolvimento da cana-de-agucar.
Hi evidéncias de que existe mais de uma enzima  invertase
e que cada uma delas requer diferentes condigoes para que
a sua agdo seja maximizada, sendo que as invertases acidas
ocorrem nas plantas superiores como enzimas sollveis e co-
mo enzimas ligadas a parede celular (GLAZIOU &  GAYLER,
1972).

Os cultivares NA56-79 e CB41-76 foram utilizados nes-
te trabalho com o objetivo de comparar as atividades  das
invertases e os diferentes componentes de agucar, visando
3 compreensao das diferencas varietais relativas a fungao
dessas enzimas no controle de distribuicdo e utilizagao de
sacarose, além de avaliar os niveis das diferentes formas
iscenzimaticas dessas enzimas (acida soluvel, neutra e da
parede celular) no decorrer do crescimento da cana—de-agﬁ
car cultivada a campo. B

MATERIAL E METODOS

Caracteristicas da Area Experimental

0 presente trabalho foi realizado em area de Latosso-
lo Vermelho Escuro-Orto (LE), situada no Municipio de Ara
ras—SP (latitude 22°18'S; longitude 47°23'W e altitude de
617 m). O clima da regido & do tipo CWA, ou seja, mesotér-
mico de inverno seco (que se estende de abril a setem—
bro) e de verao chuvoso (de outubro a margo), tipico das
zonas tropicais de baixa altitude. O regime térmico do ar
acompanha de perto essas duas estacoes, apresentando tempe
raturas médias mensais elevadas no verao e mais baixas mno
inverno. 0 plantio foi feito em janeiro e as coletas reali
zadas entre malo e setembro do mesmo ano, -

0 preparo do solo e das mudas, o plantio e as aduba-
coes foram realizados do modo convencional, limitando-se
o presente trabalho a coleta de amostras no campo, dentro
dos talhoes que estavam sob controle do raquitismo. Na es-—
colha dos talhdes foram levadas em consideragao, na @€poca
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do plantio, homogeneidade do solo e populagao do canavial.
para cada cultivar escolheu-se um talhao, no qual foi de-
marcada uma sub-area util, constituida por seis linhas de
cana-de-aclcar, cada uma com 50 m de comprimento e 1,50 m
de espacamento entre as linhas. Cada grupo de 3 linhas for
mou uma parcela ou unidade experimental.

Preparo das Amostras

Em cada amostragem dos cultivares NA56-79 e CB41-76
foram colhidas 10 plantas de cada unidade experimental. As
plantas foram colhidas ao acaso e em zigue-zague e, confor
me a finalidade, imediatamente separadas em folhas (lami—
nas e bainha) e internodios (colmos). As folhas (laminas +
bainhas) correspondiam as posigoes +3 e +4 e os  interno-
dios eram 30 e 40 contados a partir da base do colmo, con-
forme descrito em SUZUKI (1982),

Foram feitas 5 colheitas de folhas, mensalmente, a
primeira delas aos 3 meses, em abril. Obedecendo as curvas
de maturagao dos cultivares (PLANALSUCAR, 1983), as amos-
tras de folhas foram colhidas aos 3, 4, 5, 6 e 7 meses de
idade. As de colmos, foram colhidas aos 5, 6 e 7 meses.

As folhas e os internodios, estes triturados em de-
sintegradores manuais, foram colocados, separadamente, em
sacos plasticos, acondicionados em caixas de isopor com
gelo seco e transportados para o laboratorio.

As amostras (laminas foliares, bainhas e colmos) fo-
ram preparados em duplicata, ou seja, das folhas destaca-
ram~-se apenas os 20 cm centrais da lamina foliar sem a ner
vura principal e o tergo médio da bainha, desprezando-se
os 2 cm laterais. Em seguida, essas amostras foram lavadas
com agua destilada, enxugadas com papel absorvente, gros-
seiramente picadas e acondicionadas em sacos de aluminio
perfurados, os quais foram liofilizadas., Depois disto, to-
das as amostras foram imediatamente pesadas e moidas. O po
resultante foli acondicionado em frascos de vidro hermetica

mente fechados e mantidos em dessecadores sob vacuo, a tem
peratura 5 * 20C,. -
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Preparo dos Extratos e Determinagao da Atividade
Especifica das Enzimas

0 preparo dos extratos de enzimas soluveis (acida e
neutra) e da invertase ligada a parede celular dos tecidos
da 13amina foliar, bainha e colmo, baseou-se em adaptacgao
feita as metodologias descritas por HATCH et alii (1963),
RICARDO & AP REES (1970) e VATTUONE et alii (1981), utili-
zando um meio de homogenelzagao especifico para cada teci-
do (PRADO et alii, 1978). Amostras de 500 mg de laminas e
bainhas foliares 1iofilizadas e moidas foram suspensas e
homogeneizadas em meio constituido pelo tampao fosfato de
sodio 50mM (pH 7,5), com 2-mercaptvetanol 1 mM, MnSO, 5 uM
750 mg de Na,S0j3 (FLEISCHMACHER et alii, 1980; SAMPIETRO
et alii, 1980; VIEIRA, 1983). O meio de homogenelzagao uti
lizado f01 o descrlto por QUIROGA (1977): agua destilada,
tampao fosfato de sodio 20 mM (pH 7 5) com acido etileno—
diaminotetracético (EDTA) 1 mM; tampao de fosfato de sodio
20 mM (pH 7,5) com 2—mercaptoetan01 1 mM; tampao fosfato
de sodio 20 mM (pH 7,5) com 2—mercaptoetanol 1 mM + MnSOu
5 uM. Para a incubagao das diferentes formas enzimaticas
de invertases utilizou-se uma mistura padrao baseada em
VATTUONE et alii (1981) e VIEIRA (1983) com modificagoes.
Para o acompanhamento do efeito do pH sobre a atividade de
invertases, as misturas de reagao foram preparadas com:
tampao KC1 - HC1 0,2 M, pH 1,5 - 2,2; tampao glicina - HC1
0,2 M (pH 2,0 - 3 0) tampao acetato de sodio 0,2M (pH 3,65
-5,95) e tampao fosfato de sodio 0,2 M (pH 6,5 - 9 0)
(VATTUONE et alii, 1981). A melhor condlgao de incubagao
foi de 37 ¥ 10c. Aliquotas de 200 uL foram utilizadas pa-
ra a determlnagao da atividade enzimatica em meio de rea-
cao padrao (volume final de 1000 uL) contendo também 100 pL
de sacarose e 750 yL dos seguintes tampoes: a) invertase
Aacida soluvel: acetato de sodio 0,2 M, pH 5,5; b) inverta-
se neutra: acetato de sodio 2,0 M, pH 7,0, c) invertase da
parede da lamina foliar: acetato de sodio 0,2 M, pH 3,8; d)
invertase da bainha foliar: acetato de sod1o 0 2 M pH 3,5;
e) invertase da parede celular do colmo: acetato de qodlo
0,2 M, pH 2,2. O meio de reagao foi incubado a 37°C e a
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reagao interrompida aos 60 min pela adigdo de 1 mf do rea-
gente de Somogyi. Os agucares redutores produzidos pela hi
drolise da sacarose foram determinados pelo método arseno-
molibdico (NELSON, 1944).

Preparo dos Extratos e Determlnagao dos Teores de
Acucares Redutores e Acucares Soluveis Totais

Para a determinagao de agucares redutores e soluveis
totais, o extrato foli preparado a partir do material vege-
tal 110f111zado e moldo, utilizando metanol a 80%Z a 850cC,
sendo os agucares redutores dosados espectroFotometrlcamen
te segundo NELSON (1944), detalhado em OCHOA-ALEJO (1980)
e VIEIRA (1983), lendo—se a absorbancia a 530 nm. Os teo-
res de agucares soliveis totais foram dosados pelo método
do fenol sulfurico descrito por DUBOIS et alii (1956), 1len
do-se a absorbancia a 420 nm no espectrofotdmetro. il

Proteina Soluvel Total

A dosagem de proteina soluavel total foi realizada pe-
lo método de LOWRY et alii (1951), a partir do extrato en-
zimatico prev1amente diluido, tendo soro albumina bovina
como padrao, lendo-se ao espectrofotSmetro a 660 nm.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Atividade Especifica das Iavertases Acida Solivel
(IAS) e Neutra (IN) e Invertase Ligada a Parede
Celular (IP) em Laminas Foliares dos Cultivares
NA56-79 e CB41-76

As atividades especificas das invertases medidas em
condigoes acidas e neutras variaram muito com a idade da
planta, com o tipo de tecido e com o cultivar de cana-de-—
agucar estudado. A atividade das diferentes invertases nos
tecidos de lamina foliar dos dois cultivares (Figuras la e
1b) mostrou, nos periodos iniciais de cultivo, padrao qua-
se constante com tendéncia de decréscimo. Para o cultivar
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CB41-76, os ligeiros decréscimos de atividade das inverta-
ses IAS e IN ocorreram imediatamente entre o terceiro e o
quarto més, voltando, a seguir, a sofrer acréscimos até o
sexto més de cultivo, quando a IAS decresceu acentuadamen-
te e a IN continuou a crescer., Durante todo o periodo de
cultivo a IN permaneceu com valores de atividade pratica—
mente constantes, Em relagao ao cultivar NA56-79, os  de-
créscimos de atividade das diferentes invertases foram li-
geiros e continuos até o sexto més de cultivo, quando a IN
sofreu acentuado acréscimo nos seus valores.

INVERTASES: ugAR/h/mgPROTEINA
(Laminas Follares NAGS-79)

~

INVERTASES: ugAR’h/mgPROTEINA
&

—@— [AS -+ IN - P

Figura la. Atividade especifica das invertases acida solu-
vel (IAS), neutra (IN) e invertase ligada a pa-
rede celular (IP) em laminas foliares do culti-
var NA56-79.
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INVERTASES: ugAR/h/mgPROTEINA
(Laminas Follares CB41-76)
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INVERTASES: wgARW/mgPROTEINA

Figura 1b. Atividade especifica das invertases acida solu-
vel (IAS), neutra (IN) e invertase ligada 3 pa-
rede celular (IP) em laminas foliares do culti-
var CB41-76,

Pelos resultados, observa-se que a atividade IAS nas
laminas foliares, ao contrario da IP, foi maior entre o
quinto e o sexto més, nos dois cultivares, com posterior
decréscimo, indicando o inicio da fase de maturidade seme-
lhante ao observado por SUZIKI (1982), Esses resultados
concordam com os obtidos por MADAN et alii (1980) ,0s quais,
trabalhando com quatro cultivares classificados como de
alto agucar, neles constataram menor atividade do que nos
de baixo agicar. De um modo geral, tendéncias semelhantes
tém sido observadas em diferentes cultivares de cana-de-
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agucar por diferentes pesquisadores (HATCH et alii, 1963;
ALEXANDER, 1967; RIZK & NORMAND, 1968; FLEISCHMACHER et
alii, 1980). A atividade da IN, com decreScimo na fase ini
cial de crescimento e acentuado acréscimo nos periodos fi-
nais de cultivo, quando as plantas se encontram fisiologi-
camente mais velhas, concordam com os resultados observa-
dos por MADAN et alii (1981) e HATCH & GLASZIOU (1963) .
Além disso, essa tendéncia sugere o envolvimento desta en-
zima no controle do acumulo de sacarose no vactuolo, em con
junto com a IP (ALEXANDER, 1973). Observa-se, ainda, que
a elevagao da atividade da IN a partir do quinto més de
cultivo esta inversamente relacionada com a queda de ativi
dade da IAS, que ocorreu no mesmo periodo. Mudancas dessa
natureza foram observadas por muitos autores, os quais re-
lataram que, em tecidos maduros de cultivares com elevada
capacidade de armazenamento de sacarose, a IAS nao esta
presente (SACHER et alii, 1963) ou tem niveis mais baixos
(SUZUKI, 1982). Nesses tecidos ocorre, em altas concentra-
goes, uma invertase com atividade Otima em valor pH 7,0
(SACHER et alii, 1963).

Atividade Especifica das Invertases Kcida Solavel
(IAS), Neutra (IN) e Invertase Acida Ligada a Pa-
rede Celular (IP) na Bainha Foliar dos Cultivares
NA56-79 e CB41-76

As invertases dos tecidos da bainha (Figuras 2a e 2b)
mostraram, de maneira geral, decréscimo na atividade espe-
cifica, relac1onado com a idade da planta. No final do pe-
r1odo ambas as enzimas IP e IN tenderam a permanecer em
n1ve1s baixos, enquanto que a IAS tendeu invariavelmente a
desaparecer. Comparativamente, observa-se que nos meses
iniciais havia predominancia da isoenzima acida da parede
celular sobre a IAS e IN, Entretanto, a medida que os teci
dos tornaram-se fisiologicamente mais diferenciados, as en
zimas intracelulares mostraram tendéncia de aumentar e lo-—
go decrescer em niveis bem proximos até o final do periodo
de cultivo.
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INUERTASES: U ﬁR/h/mgPQOTEINH

(Barnhas Foliares NA 6-79)
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INVERTASE:ugAR,/h,/mgPROTEINA

Figura 2a. Atividade especifica das invertases acida solu-
vel (IAS), neutra (IN) e invertase ligada a pa-
rede celular (IP) em bainhas foliares do culti-
var NA56-79.
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INVERTASES:: uqﬁQ/h/m?PQOTEINH
(Bainhas Foliares CB 76)
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Figura 2b. Atividade especifica das invertases acida solu-
vel (IAS), neutra (IN) e invertase ligada a pa-
rede celular (IP) em bainhas foliares do culti-
var CB41-76.
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A atividade da IP da bainha repetiu a mesma tendéncia
da IP das laminas foliares, ou seJa declinou a medida que
a planta se desenvolv1a Esta tendéncia pode estar relaclo
nada com a proposicao de PRADO et alii (1978), de que exis
te alguma analogia entre a bainha foliare as 1nvertases de
tecidos maduros e em crescimento, Essa analogia depende
provavelmente da compartimentalizagao extracelular de enzi
mas, o que & comprovado pelas diferengas de pH de inverta—
ses ligadas as paredes celulares dos tecidos anallsados 0

conjunto dessas agoes & responsavel pela inversao da saca-

rose no espaco intercelular e a provavel absorgao das he-
xoses para atingir, entre outros, o objetivo Ultimo, que &
o acumulo de sacarose no vacﬁolo. A IAS no cultivar CB41-
76 apresentou, inicialmente, tendéncia de diminuir e final
mente de aumentar e cair bruscamente. Tendéncia semelhante
foi apresentada pela invertase acida da bainha de  folhas
do cultivar NA56-79, sugerindo que cultivares com caracte-
risticas semelhantes possam apresentar padroes de ativida-
de de invertase acida similares. Tal observagao pode estar
ligada & funcgao da enzima no metabolismo da sacarose.

Atividade Especifica das Invertases Kcida Solavel
(IAS), Neutra (IN) e Invertase Ligada a Parede
Celular (IP) mos Colmos dos Cultivares NA56-79 e
CB41-76

Comparativamente (Figuras 3a e 3b), a atividade enzi-
matica em colmos do cultivar CB41-76 diferiu consideravel-
mente da do NA56-79 quanto aos niveis de IAS sobre alN, no
primeiro caso com tendéncia a declinar com a idade da plan
ta. No colmo do NA56-79 observou-se tendéncia oposta, pois
onivel de atividade da isoenzima neutra predominou sobre a
daacida. Ocorreu elevadaatividade de ias nos meses de maior
desenvolvimento do colmo do cultivar CB41-76, que pode es-
tar associada a fungao dessa enzima na regulaqao do cresci
mento de tecidos imaturos apos o término do alongamento
celular. Isto esta de acordo com HAWKER (1985), o qual de-
monstrou que variedades de cana-de-agiicar que retém esta
forma de invertase nao armazenam altos niveis de sacarose.
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Observa-se, ainda, que as invertases neutras detectadas
no colmo apresentam padroes semelhantes de comportamento,
embora geralmente nao parecam relacionados com as caracte-
risticas varietais.

INVERTASES: ugAR/h/mgPROTEINA
(Colmas NASS-79)

INVERTASE:ugARM/mgPROTEINA
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Figura 3a. Atividade especifica das invertases acida solu-
vel (IAS), neutra (IN) e invertase ligada a pa-
rede celular (IP) em colmosdo cultivar NA56-79,

Quanto a invertase da parede celular (IP), nos meses
de maior cresc1mento, sua atividade apresentou tendenc1a
de aumentar a medida que o tecido do colmo tornou-se fisio
loglcamente mais maduro. Esta tendéncia contraria afirma-
goes de SAMPIETRO et alii (1980) de que existe uma analo—
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gia entre as invertases do colmo e as das bainhas folia-
res, embora esses autores nao se tenham referido as inver-
tases ligadas as paredes celulares., Concordam, entretanto,

com os resultados em internodios de avei em desenv01v1men
to obtidos por JONES & KAUFMAN (1975), os quais observaram
que a atividade da IP aumentou rapldamente durante a fase
de crescimento de tecidos imaturos. Aumentos semelhantes
nao foram observados em tecidos de colmo maduros. Infere-
se desses fatos que a hidrolise da sacarose na superficie
da c@lula por uma invertase acida ligada a parede celular
€ um pre- requisito para a sua absorgao, o que esta de acor
do com as pesquisas de SACHER et alii (1963).

INVERTASES: ugAR/h/mgPROTEINA
{Colmos CBA1-78)
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Figura 3b. Atividade especifica das invertases acida solu-
vel (IAS), neutra (IN) e invertase ligada a pare
de celular (IP) em colmos do cultivar CB41-76.
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Armazenamento de Aciicares em Relacao a Atividade de
Invertases em Laminas Foliares dos Cultivares NAS56-
79 e CB41-76

Nas laminas foliares de plantas do cultivar CB41-76 a
tendéncia do teor dos agucares, com excegao da  sacarose,
foi aumentar com a idade. Em relagao a sacarose, observa-
se nas Figuras 4a e 4b que, no periodo inicial do cresci—
mento das folhas, os cultivares NA56~79 e CB41-76 apresen-
taram teores relativamente semelhantes. Emtretanto, com o
passar do tempo, o teor de sacarose nas folhas do NA56-79
apresentou tendéncia de aumentar, enquanto que o da lamina
do CB41-76 foi de se manter constante em niveis relativa—
mente altos.

ACOCARES:mgGLICOSE/100gMMS
| (Laminas Follares NAGS-T9)

ACUCARES:mgGLICOSEL 80gMMS

MESKS DE CULTIVO

e e
—-— A(;UC. TOTAIS  + SACAROSE - A(fUC. REDUT.

=

Figura 4a. Contelido de acglcares totais, sacarosee agucares
redutores em laminas foliares do cultivar NA56-79.
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ACUCARES: mgGLICOSE/100gMMS
g {Laminss Folisres CB41-78)

ACUCARES:mgGLICOSE/100gMMS

MESES DE CULTIVO

—=— AGUC.TOTAIS -+~ BACAROSE  --*- ACUC. REDUT.

Figura 4b. Conteudo de agucares totais, sacarose e aguca-

res redutores em laminas foliares do cultivar
CB41-76.

Houve tendéncia na atividade de invertase acida de au
mentar ou diminuir em niveis acentuados, enquanto que a
atividade de invertase neutra elevou-se a medida que a
planta se desenvolvia. Dessa observacao pode-se inferir
que a atividade da invertase acida seja a responsavel pe-
las variagoes nos teores de agucar durante o crescimento,
pois parece estar estrelta e inversamente relacionada com
o conteudo de sacarose e de agucares totais, o que, alias,
corrobora as observacgoes de GLASZIOU (1960) e GAYLER &
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GLASZIOU (1972).

Armazenamento de Agucares em Relagao a Atividade
de Invertases em Bainhas Foliares dos Cultivares
NA56-79 e CB41-76

Nas bainhas foliares de plantas (Figuras 5a e 5b) man
tidas em condlgoes de campo, quando comparadas com as 1am1
nas foliares (Flguras 4a e 4b), observa-se que oS teores
de sacarose, agucares redutores (glucose e frutose) e acu-
cares totais foram muito maiores nas bainhas em todos os
estadios do crescimento, o que corrobora os resultados ob-
tidos por HART et alii (1963) e BATTA & SINGH (1986), os
quals demonstraram que o armazenamento de agucares na bai-
nha & transitorio, pois migram em seguida para os interno-
dios amadurecidos do colmo.

ACUCARES mgGLICOSE/100gMMS —‘
{Bsinhas Follares NAS¢-79)
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ACUCARES:mgGLICOSE100gMMS
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MESKS DE CULTIVO

[ I - A(,UC TO'I'AII - IACA“()SI ---- A( UC HI‘.I)IIT

J
Figura 5a. Conteudo de agucares totais, sacarosee agucares
redutoresenlba1nhasfol1ares docultivar NA56-79.
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ACUCARES:mgGLICOSE/100gMMS
(Bainhas Follares CB41-78)
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Figura 5b. Conteudo de aglcares totais, sacarose e agica-
res redutores em bainhas foliares do  cultivar
CB41-76,

PRADO et alii (1978) demonstraram que a atividade da
invertase ligada a parede celular das bainhas, ao contra-
rio das outras invertases da cana-de-agucar, € inibida pe-
lo excesso de sacarose. Este fato pode representar uma es-
pecializacao da bainha foliar para evitar o desdobramento
excessivo da sacarose, a exemplo do que possivelmente ocor
reu nas folhas. O teor de agﬁcares da bainha foliar das
plantas variou muito em fungao dos cultivares. Os dados
mostraram que as bainhas do CB41-76 acumularam muito mais
sacarose do que as de NA56-79, E a bainha das plantas do
cultivar NA56-79 acumulou muito mais agucares redutores do
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que a do CB41-76.

Armazenamento de Agiicares em Relagao a Atividade de
Invertases em Colmos dos Cultivares NA56-79 e CB41-76

0s teores de aglicares (Figuras 6a e 6b) mostram, como
esperado, que os internodios dos colmos da NA56-79 acumula
ram quantidades apreciaveis de sacarose e de agucares to—
tais a partir do quinto més de idade. Nota-se que os teo-
res de aclicares redutores nesse cultivar aumentaram rapida
mente com o crescimento do colmo, sendo a taxa desse aumen
to muito maior para CB41-76 do que para NA56-79. Apos os 6
meses de cultivo, a tendéncia dos aglicares redutores no
NA56-79 foi decrescer, alcangando valores semelhantes aos
iniciais.
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Figura 6a. Conteldo de agicares totais, sacarose e aguca-
res redutores em colmos do cultivar NA56-79.
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Figura 6b, Conteudo de aglcares totais, sacarose e aguca-
res redutores em colmos do cultivar CB41-76.

Os teores de agucares redutores dos internodios dos
colmos do cultivar CB41-76 em crescimento, dos cinco aos
sete meses, aumentaram linearmente com a idade da planta.
Isto indica que foram acumulados em quantidade muito maior
do que a de sacarose. Em termos de acgucares soluveis to-
tais, dos internodios, a tendeéncia foi de acompanhar os au
mentos dos teores de agucares redutores, ocorrendo no fi-
nal do experimento uma queda no cultivar NA56-79 e um acu-
mulo no CB41-76. Quando se compara o conteudo de agucares
redutores com a atividade da invertase acida apresentada
anteriormente, observa-se que o aumento de agucares reduto



86 REVISTA DE AGRICULTURA

res do quinto para o sexto més foi acompanhado de queda na
atividade dessa enzima. Essa relagao inversa entre niveis
de atividade de invertases e agucares redutores no colmo &
1nd1cagao de uma rapida hidrolise durante o desenvolvimen-
to dos internodios (BATTA & SINGH, 1986).

RESULTADOS
0 cultivar CB41-76 apresentou maior atividade de in-
vertase acida nas folhas, menor conteudo de sacarose no

colmo e teores de agﬁcares redutores mais altos;

As diferengas entre os cultivares NA56-79 e CB41-76,
quanto aos teores de sacarose, estao localizados na  bai-
nha e ndo na lamina foliar. Essa diferenca & atribuida a
elevada ef1c1enc1a de mlgragao da sacarose das laminas _pa-
ra a bainha e a baixa eficiéncia de migracao desse agucar
da bainha para os internodios no cultivar CB41-76. Condi-
gao inversa ocorreu para as plantas do NA56-79;

Os tecidos das laminas foliar da bainha e do colmo
dos cultivares NA56-79 e CB41-76 possuem um conjunto de
invertases, sendo duas soluveis (uma acida pH 5,5 e outra
neutra pH 7 ,0) e uma acida ligada a parede celular com um
otimo pH para cada caso;

0s cultivares NA56-79 e C341 76 comportam-se diferen-—
temente tanto em relagao aos niveis de atividade de inver-
tases como em relagao aos teores de agucares;

0 CB41-76 contém os mais baixos niveis de sacarose no
colmo e alta atividade de 1nvertase acida nas folhas, sen-
do considerado de baixo agucar. 0 NA56-79, con51derado de
alto agﬁcar, apresenta teores elevados de sacarose no col-
mo e altos niveis de invertase neutra.

RESUMO

Considerando que as formas isoenzimaticas de inverta-
ses interferem nos varios estadios do desenvolvimento da
cana-dé-agucar e que este parametro bioquimico pode ser
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utilizado como referéncia na selegao de cultivares geneti-
camente melhorados, foram realizados experimentos com 0s
cultivares NA56-79 e CB41-76, avaliando-se a atividade das
invertases acidas soluveis, neutra e da parede celular, vi
sando a compreensao, em condicoes de campo, das diferengas
varietais relativas a fungao dessas enzimas na distribui-
cao e utilizagao de sacarose e dos aglicares redutores. As
plantas (de 1 ano) foram cultivadas em Latossolo Vermelho-
Escure no mun1c1p10 de Araras-SP, com manejo apropriado. En
tre o 50 e 79 més foram feitas amostragens das forlhas +3
e +4 (laminas e bainhas) e de colmos (internodios 39 e 49) para
dosagem de agucares redutores, agucares soliveis totais, pro
teIna total soluvel e atividade das isoenzimas 1invertase
acida soluvel (pH 5,5), invertase neutra (pH 7,0), inverta
se da parede da lamina foliar (pH 3,8), invertase da bai-
nha foliar (pH 3,5) e invertase da parede celular do teci-
do do colmo (pH 2,2). Nos diferentes tecidos analisados de
ambos os cultivares foram detectadas duas isoenzimas solu-
veis (uma acida, pH 5,5 e uma neutra pH 7,0), além de uma
invertase acida 11gada a parede celular. Os mais baixos n1
veis de sacarose e alta atividade de invertase acida nas
folhas foram detectados no cultivar CB41-76, enquanto que
o cultivar NA56-79 apresentou teores elevados de sacarose
no colmo, além de elevados niveis de invertase neutra. As
diferengas entre ambos os cultivares, quanto aos teores de
sacarose, estao localizadas na bainha e n3o na l3amina fo-
liar, o que se atribui a alta eficiéncia de mlgragao desse
dlssacarldeo da lamina para a bainha e baixa efici@ncia de
migracao da bainha para os internodios do colmo, no culti-
var CB41-76. Ocorre o inverso no cultivar NA56-79,

Palvras-chave: Sacarose, aglcares redutores, cana-de- agu-
car, isoenzimas de invertases, invertase aci
da, invertase neutra, invertase de paredz
celular,

SUMMARY

Sugarcane cultivars NA56-79 and CB41-76 were used to
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evaluate the activity of the isoforms of acidic (pH 5.5),
neutral (pH 7.0) and cell wall (pH 2.2, 3.5 and 3.8) inver
tases, pertaining to their functions in the control of
distribution and utilization of sucrose and reducing su-
gars in plants maintained in the field. Samples of leaves
(blade and sheath) and stalks were harvested in time in-
tervals between the 5th and 7th months of growth, In  the
different tissues two soluble isoenzymes were detected, one
acidic pH 5.5 and one neutral pH 7.0, besides one cell
wall-linked invertase. The lowest level of sucrose and
high acidic invertase were observed in leaves of cv. CB41-
76, while high levels of sucrose and neutral invertase we-
re detected in the stalks of cv. NA56-79. Concerning  su-
crose levels, the differences between both cultivars are
found in the leaf sheath, but not in the blade, which could
be due to the high efficiency of sucrose migration from
the blade to the sheath and the low efficiency of its mi-
gration from the sheath to the stalk internodes in cv. CB
41-76, while in cv. NA56-79 an inverse situation occurs.

Key words: Sucrose, reducing sugars, sugarcane, invertase
‘ isoenzymes, acid invertase, neutral invertase,
cell wall invertase.
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