r

Rev. de Agricultura, Piracicaba, V. 71, fasc. 1,

1996

PROMOGAO DE CRESCIMENTO DE PLANTAS DE ALFACE POR
Trnichodesruma harzianum

—

Ana Maria R. Cassiolato!
Ralph Baker?
Itamar Soares de Melo3

INTRODUGAO

Fitopatogenos do solo podem causar grandes perdas em
culturas por todo o mundo (PAPAVIZAS, 1985). Os pesticidas
qu1m1cos tém proporcionado controle de muitos patogenos e
reduzido perdas, favorecendo a producao agricola. Entre-
tanto, criaram novos problemas como o aparecimento nos
fltopatogenos de resist@ncia aos pesticidas. Alem disso,

afetam organlsmos que nao estao sendo combatidos, contaminam
omeio ambiente, e deixam residuos que podem ser toxlcos ao
homem. Devido aos problemas apresentados e a legislagao
existente, tornou-se prioridade para muitos pesquisadores
o desenvolv1mento de medidas alternativas de controle (LU-
MESDEN & LEWIS, 1989). Muitos agentes de biocontrole de
fitopatogenos tem sido testados com sucesso. A despeito
dos excelentes resultados obtidos, seu uso rotineiro na
agrlcultura ainda nao & exten51vamente praticado. Uma ca-
racteristica que poderia torna-los mais atrativos seria o
fato de poderem atuar melhorando a produgao além de  con-
trolar os patogenos. Conhecido por ser um eficiente agente
de biocontrole de fitopatogenos, Trdlchederma spp.  também
tem antecipado e/cu aumentado a germinagao de sementes,
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o tamanho e o peso de matéria seca das plantas, antecipado
a floragao e ampliado o numero de botoes e de podas (AHMED
& BAKER, 1987; BAKER, 1987, 1989, 1991; BAKER et alii, 1984,
1986; CHANG et alii, 1986; LINCH et 3111, 1991; PAULITZ et
alii, 1987; WINDHAM et a111 1986) . Traichoderma spp. tem
comportamento variavel em relagao aos funglcldas Traba-
lhos tém sido realizados para a indugao de resisténcia a
fungicidas visando ao seu uso no controle integrado. En-
tretanto, pouco tem sido feito a proposito do emprego des
tes agentes de blocontroleportadores de resisténcia, como
também promotores de crescimento de plantas.

0 objetivo deste trabalho foi avaliar mutantes de T,
hanzianum TW5 e WT-T95, resistentes ao Benomil, como promo
tores de crescimento em plantas de alface, na auséncia ou
presenca dos fungicidas Benomil e Iprodione.

MATERIAL € METODOS

Os ensaios foram conduzidos no laboratorio de Contro-
le Biologico de Fitopatdogenos e em casa de vegetagao do
Departamento de Fitopatologia e Plantas Daninhas da Colora
do State University, Fort Collins, EUA. -

Isolados de T. harzlanwn

Os mutantes (TW5-2B1, TW5-2B2, TW5~2B6, TW5-410, TW5-
523 e T95) foram seleclonados para re51stenc1d ao funglcl—
da Benomil, a partir dos isolados T. hanz{anum TWS (cole-
cao de culturas do CNPMA/EMBRAPA) e T. harnzLanum  WT-T95

(doado pelo Dr. R. Baker), atraves do agente mutagéenico
ultravioleta.

Experimentos

Foram realizados tres, sendo o terceito a repeticao
do segundo. O primeito (Experlmento 1) teve por objetivo
observar o comportamento de mutantes de T. harzianum TW5

e WT-T95 como promotores de crescimento em plantas de alfa
ce.
Vasos de plastico (9 x 10 c¢m) foram preenchidos com
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;ma mistura de perlita e serrapilheira (Sphagnum canaden-
se) (133, v/v), acrescida de 10% do composto a base de res
cos de algodoeiros e de industria de papel (Cotton Burr
compost, Back to Earth Resources Inc., Texas), pH 5,0. 0
reparo do inoculo dos mutaTtes seguiuo procegimento de§—
crito por WINDHAM et alii (1986) e a inoculagao deu-se mis
rurando vigorosamente o inoculo ao substrato, de forma a
obter a concentragao 10%u.f.c. por grama de substrato. As
plantas de alface (Rock Ford Seed Co., CO, EUA) foram
¢ransplantadas com 15 dias de idade. Apos 45 dias, foram
podadas e avaliado o peso de matéria fresca. Cada tratamen
to teve cinco repetigoes, com tres plantas por vaso (parce
la). O delineamento experimental foi inteiramente casuali-
zado.

0 segundo e o terceito experimentos  tiveram por
objetivo comparar o comportamento desses mutantes, como
promotores de crescimento de plantas de alface, em presen-
ca ou aus@ncia dos fungicidas Benomil e Iprodione (usual—
mente empregados em culturas de alface). O procedimento se
guiu o acima descrito. Para os tratamentos quimicos, apos
24 horas do transplante, 40 mf das suspensoes dos fungici-
das foram usadas para regar os vasos. As suspensoes de Be-
nomil e Iprodione foram preparadas nas concentragoes de
1000 e 500 ppm, respectivamente. As plantas foram podadas
apos 45 e 30 dias (Experimentos II e III,respectivamente).
As avaliagces deram-se pelo peso de matéria fresca. Cada
tratamento teve cinco repeticoes, com tré@s plantas por va-
so (parcela). O experimento foi realizado duas vezes (Expe
rimentos II e I1I). O delineamento experimental foi o fato
rial em blocos ao acaso. -

RESULTADOS

A analise estatistica do Experimento I detectou dife-
rencas significativas pelo teste de Tukey (P < 0,05) no
comportamento dos mutantes como promotores de” crescimento
em plantas de alface em condigoes de casa de vegetagao (TA
BELA 1). Os mais altos pesos de matéria fresca foram obti-
dos na presencga do mutante TW5-2B2. Este, poreém, diferiu
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significativamente dos mutantes TW5-2Bl, TW5-2B6 e T95,
0s quais nao diferiram entre si, como tambem dos demais mu
tantes, das linhagens parentais ou controle. Verifica-se,
pois que, mesmo frente a altas doses dos fungicidas Beno—
mil e Iprodione, observou-se resposta positiva de al-
guns dos mutantes quando comparados com as linhagens selva
gens T. harzlanum TW5 e WT-T95 e o Controle.

TABELA 1. Comportamento de mutantes de T. harzianum TW5 e
WI-T95 como promotores de crescimento em plantas
de alface (Experimento I).

Peso de Matéria Peso de Matéeria
Mutantes Mutantes

Fresca (mg) Fresca (mg)
TW5 76,77 be TW5-523 72,19 ¢
TW5-2B1 85,03 ab WT-T95 78,25 be
TW5-2B2 92,86 a T95 81,91 abc
TW5-2B6 84,34 ab Controle 77,47 be
TW5-410 76,01 be

Médias seguidas por mesma letra nao diferem entre si pelo
teste de Tukey (P < 0,05).

Cada nimero representa a média de 5 repeticdes contendo 3
plantas por vaso.

A = 18,133

As analises de variancia dos Experimentos II e ITI de
tectaram diferengas altamente significativas para  Mutan-
tes, Fungicidas e para a Interagao Mutantes x Fungicidas.
0 tebte de Tukey (P < 0,05) comprovou diferencas ngnlilca
tivas entre os mutantes na auséncia ou presencga dos fungi-

CJdaq assim como para cada mutante entre os tratamentos
‘(IABELAS 2 e 3). Na ausencia dos fungicidas, os maliores
pesos de matéria fresca foram obtidos com os mutantes TW5-

2B2, TW5-2B6 ¢ TY5, para o Experimento T[, ¢ TW5-2B1, TW5H-
2B2, TW5-2B6, TW5-410, TW5-523 e linhagem selvagem WI-195,
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ara o Experimento IIT. Na presenga do fungicida Benomil,

somente no Experimento III foram detectadas diferengas sig
pificativas entre os tratamentos, com destaque para oS mu-
gantes TW5-2B6, TW5-410, TW5-523 e T95. Em presenga de
Iprodlone no Experlmento II, o melhor resultado foi obti-
do com o mutante TW5-2B6, enquanto que para o Experimento
11I, destacaram-se TW5- 2B6, TW5-410, T95 e linhagem selva-
gem T. harzianum WT-T95.

Quanto ao comportamento de cada um dos mutantes na au
séncia ou presenca dos fungicidas, foram também detectadas
diferencgas significativas, com excegoes para TW5-2Bl, TW5-
2B6, WI-T95, no Experimento II, e para o Controle, no Expe
rimento III, Para a linhagem selvagem W5 e o mutante TW5—
2B2, no Experimento II, a linhagem selvagem TW5, TW5 - 2B1,
TW5-2B2, TW5-2B6 e TW5-410, no Experimento III, foram de-
tectadas diferencas significativas entre o tratamento com
Iprodione e os demais tratamentos, os quais nao diferiram
entre si. Ainda no Experimento I, para o mutante  TW5-410
observou-se diferenga significativa entre o tratamento
Iprodione e os demais, os quais nao diferiram entre si. 0
mutante TW5-523 exibiu diferengas significativas entre os
tratamentos em presenca dos fungicidas, porém estes nao di
feriram do tratamento sem fungicida. Para o mutante  T95,
foram detectadas diferengas significativas entre os trata-
mentos auséncia e presenga de fungicidas, os quais nao di-
feriram entre si. O Controle mostrou diferengas significa-
tivas entre todos os tratamentos. No Experimento III, na
presenga do mutante T95 surgiram diferencas significativas
entre os tratamentos. Para o mutante TW5-410 foram detecta
das diferengas significativas entre o tratamento Benomil
e os demais, os quais nao diferiram entre si. Ja o mutante
TW5-523 nao mostrou diferenga significativa entre os trata
mentos com fungicidas, porém estes diferiram do tratamento
auséncia de fungicida.

Embora a presenga dos mutantes tenha proporcionado
respostas p031t1vas em varios dos tratamentos, os dois Ex-
perimentos nao exibiram um comportamento multo semelhante,

provavelmente pelo fato de o Experimento III ter sido in-
terrompido alguns dias antes.
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DISCUSSAQ

0 potencial de T. harzdianwn de induzir o crescimento
de plantas ornamentais e horticolas tem sido relatado. Os
dois mecanismos mais importantes na 1ndugao do crescimento
de plantas por Trnichoderuna spp. estao relacionados tanto
com o controle indireto dos patogenos menores, ou seja, mi
croorganismos cuja presenca nas pontas das ralzes ou célu—
las cortlcals tem efeitos deletéricos as plantas, como
com a excregao de substancias reguladoras do crescimento
de plantas (BAKER, 1989).

As possibilidades do emprego de Trichoderma spp. como
agente de biocontrole tem sido bastante estudada, porém
sao poucas as pesquisas sobre estes agentes como indutores
de crescimento em plantas Apesar de os mutantes T. hanzia
num TW5 e WI-T95 nao terem sido selecionados para esta fi-
nalidade, os resultados aqui obtidos mostraram atuagao po-
sitiva de alguns destes mutantes como promotores de cresci
cimento de plantas de alface, na auséncia ou na presenga
dos fungicidas Benomil e Iprodione.

Os resultados aqui apresentados corroboram com alguns
trabalhos relatados na literatura. LINDSEY & BAKER (1967)
foram os primeiros a mostrar aumento no crescimento de
plantas na presenga de T. viride, em condigoes de laboratdo
rio. BAKER et alii (1984) observaram 2747% de aumento no pe
so de matéria seca de plantas de rabanete tratadas com o
mutante T. hatz{anum T95. WINDHAM et alii (1986) observa-
ram que a adicao de T, harzianum T95 e T12 e T, koningii
T8, aosolo autoclavado, aumentoutanto a taxa de emergen-
cla como o peso de matéria seca das raizes e caules em
plantas de tomate e fumo, 213-275 e 259-3187, respectiva—
mente. Em solo natural, T harzianum T95 diferiu do contro
le e proporcionou aumento no peso de matéria seca de plan-
tas de rabanete. CHANG et alii (1986) utilizando solo natu
ral, observaram a antecipagao de dois dias na germinagao
de sementes de pimenta. Em solo natural ou  pasteurizado,
T. harzsanwn T95 aumentou o numero de botoes por planta de
crisantemo, de petumia e outras. Houve aumento significati
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vo do peso de matéria seca em plantas de tomate, pimenta
e pepino, quando plantadas em presenga de T. hanzianum

T203, em solo arenoso vermelho/marrom. Entretanto, respos-—
tas positivas no crescimento, na presenga do agente de bio
controle, nao ocorreram em todos os casos.

PAULITZ et alii (1990) observaram que T.  harzianum
T95 levou a um aumento no peso de matéria seca de plantas
de pepino quando foil empregado em solo do Colorado, natu-
ral ou pasteurizado, mas nao quande estes tratamento fo-
ram suplementados com folhas de feijao. Em solo do Oregon,
sementes tratadas com T95 foram afetadas apenas em solos
pasteurizados.

LYNCH et alii (1991) observaram que os isolados T.
harzianum IMI 298374 e T, harzianum WT exibiram diferengas
significativas nas porcentagens de emergéncia de plantulas
de alface e no peso de matéria seca, aos 25 dias. Os auto-
res contrastaram estes resultados com os obtidos por BAKER
(1989), em que foi obtido pequeno efeito benéfico na promo
gao do crescimento das plantas de ervilha e rabanete. E

Como comentaram PAULITZ et alii (1987) ainda continua
desconhecido se sao as diferentes misturas de solo que afe
tam a receptividade das plantas aos produtos promotores
de crescimento produzidos por Trdlchodesrna spp., ou se  os
fungos & que sao influenciados por metabolicos secunda-
rios. Como se veé, quase nada se conhece sobre o comporta—
mento de linhagens selvagens ou de mutantes induzidos de
agentes de biocontrole de fitopatogenos, como  promotores
de crescimento de plantas em presencga de fungicidas. Os
resultados obtidos com os mutantes de T. harzianum TW5 e
WT-T95, que exibiram caracteristicas de promotores de cres
cimento de plantas de alface, sinaliza um novo campo de es
tudo.

RESUMO

0 objetivo deste trabalho foi avaliar o comportamento
de mutantes de Trdichoderma harzLanum TW5 e WT-T95, selecio
nados para resisténcia ao Benomil, como promotores de cres
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c1ment0 em plantas de alface, na ausencia ou presenga dos
fung1c1das Benomil e Iprodlone O susbtrato consistiu de
uma mistura de serrapllhelra e perlita (1:3), acrescida
de 107 de um composto a base de restos de algodoelros e de
1ndustrla de papel. A 1nocu1agao dos mutantes deu-se mistu
rando vigorosamente o inoculo ao substrato, de forma a ob-
rer-se a concentracao 10%u.f.c. por grama de substrato,
As plantas de alface foram transplantadas com 15 dias de
idade. Para os tratamentos com fungicidas, cada vaso rece-
peu 40 ml das suspensces de Benomil ou Iprodlone 1000 e
500 ppm, respectivamente. As avaliacoes deram-se pelo peso
de matéria fresca. Os mutantes comportaram—se como promoto
res de crescimento de plantas de alface, especialmente o
TW5-2B2, seguido por TW5-2B1, TW5-2B6 e T95.

Palavras—chave: Trichoderma harzianum, resisténcia, Beno-
mil, Iprodione, promotores de crescimento,
alface.

SUMMARY

Thichoderma harnzianum AS GROWTH PROMOTER ON
LETTUCE PLANTS

The objective of this research was to evaluate the
behavior of Benomyl resistant mutants of T. hanzianunm TWS
(TW5-2B1, TW5-2B2, TW5-2B6, TW5-410 and TW5- -523) and T.
hanz&anum WT-T95 (195) as plant growth promoter on lettuce
plants, in absence or presence of Benomyl or Iprodione fun
gicides. The substrate used was nonsterile Canadian sphag-
num peat moss and perlite (1:3, v/v), amended with cotton
burn compost (10%). Mutants were dpp]led as peat-bran pre-
paration added to substrate, and the final population den-
sity was adjusted to 105Cfu/% Benomy! and Iprodione fungl
cides solution were applied by drench to give the final
concentration 1000 and 500 ppm, respectively. Most of re-
sulting plants produced significantly higher fresh weights
than controls, either in absence or presence of Benomy1
or Iprodione tunglcldes, specially iW5-2B2 followed by
TW5-2B1, TW5-2B6 and T95.
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Key words: Trichoderma harzianum, resistent, Benomyl, Ipro
dione, plant growth response, lettuce plant.
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