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INTRODUCAO
A cultura do morangueiro tem merecido a aplicagao de
técnicas avangadas, desde a fertilizaggo passando pela

1rr1gagao e pela pulverlzagao de defensivos, até a utiliza
gao de reguladores vegetais, que podem melhorar quanti
tativa e qualitativamente a frutificagaoc do moranguel
ro, com resultados economicos, SMITH "et alii (1961)
verificaram que os melhores resultados no aumento
da produgao de frutos de morangueiro, nos primeiros esta-
gios da colheita, foram obtidos com tres aplicagoes de GAj
10 ppm, em intervalos semanais, no inicio do florescimen-
to. Observaram maior produgao de flores no inicio do perio
do de florescimento, com maior precocidade na colheita, do
cultivar Sparkle. Notaram que, apesar do acentuado aumento
de produgao nas tres primeiras colheitas, a produtividade
final mostrou-se semelhante, Na terceira colheita, observa
ram que o peso dos frutos tratados revelou-se ocasionalmen
te inferior ao do controle, mas nao ocorreu diferenga no
tamanho dos frutos, considerando-se a totalidade das co-
lheitas. DENNIS & BENNETT (1969) observaram que aplicagao
de GA3 550 ppm, em morangueiro, estimulou a produgao de
estolhos. BLATT & CROUSE (1970) também notaram que os mo-—
rangueiros que receberam apllcagoes de GA3 produziram mais
estolhos do que o controle, mas nao se observaram diferen-
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¢as nas prgodugoes devidas as aplicagoes crescentes de GAj.
PATTLAK & SINGH (1971) notaram maior precocidade, de 7 a
17 dias, no florescimento, e de 7 a 25 dias na colheita do
morangueiro, com aplicagao de GAj 75 ppm. O produto causou
também aumento na alongagao do pedunculo e no mumero de
frutos por planta., HONDA (1972) verificou que pulverizagao
com GA3 promoveu aumento no nimero de estolhos, A aplica—
¢ao de GA3, 30 dias antes do florescimento, apressou de
duas semanas o aparecimento das Ultimas flores, Aplicagao
de GA3 durante a antese floral promoveu precocidade na ma-
turagao dos frutos e aumento no comprimento dos peciolos
e pedinculos. SOLOVEI (1972) observou que tratamento de
morangueiro com GAj nas dosagens de 25 e 50 ppm  aumentou
o numero de estolhos e de folhas por planta. Concentra-
goes de 100 e 200 ppm de GA3 promoveram inibicao no desen-
volvimento dos estolhos. TAVAOZE & MAZANASHVILI (1973) ob-
Sérvaram que o tratamento de morangueiros nos estagios ini
ciais de desenvolvimento, com GAj, aumentou o crescimen-
to e o florescimento. Na maioria dos casos o GA3 reduziu

as produgoes, mas melhorou substancialmente a qualidade
dos frutos e aumentou os teores de vitamina C e de agu-
car,

GUERRIERO et alii (1969) observaram que aplicagao de
cloreto (2-cloretil) trimetilamonio (CCC) em morangueiro,
pode controlar o desenvolvimento dos estolhos; este trata-
mento reduziu o numero e o comprimento dos estolhos secun-—
darios. Aplicagoes de 3 a 4% de CCC promoveram as melhores
respostas na produgao. LORETI & VITAGLIANO (1970) verific
ram que o CCC 3% aumentou a produtividade dos cultivares
Cambridge, Vigour e Oranda, de morangueiro. Dosagens de
4 a 5% de CCC promoveram efeitos nao significativos ou de-
pressivos, na produgao, McARTHUR & EATON (1987) notaram
que a pulverizagao de morangueiro com CCC 215 e 1000 ppm
diminuiu a formagao de estolhos. Aplicagao de CCC aumentou
a produgao do cultivar Shuksan.

BERGAMINI & PIMPINI (1968) efetuaram tres pulveriza-
¢oes em morangueiros, durante o floresciménto, com SADH
(acido succinico - 2,2-dimetilhidrazida) nas concentragoes

de 500 a 8000 ppm. Dosagens acima de 2000 PPMm  promoveram
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efeitos adversos nas dimensoes dos frutos, na colheita e
na resisténcia a infeccao fimgica. A porcentagem de frutos
nao comercializaveis aumentou com aplicagoes de dosagens
acima de 1000 ppm. Nao se observaram efeitos significati-
vos na epoca de maturagao, no peso dos frutos, na textura
ou no conteldo de agucar. O comprimento e o numero de esto
l1hos por planta foram reduzidos com apllcagoesde SADH 4000
ppmou doses superiores. Concentragoes acima de 500 ppm re-
duziram o comprimento do peciolo e a area foliar e aumenta
ram a espessura das folhas. PUFFER et alii (1968) observa-
ram que o SADH pode aumentar a produtividade do moranguei-
ro, em determinadas condlgoes. 0 regulador de crescimento
parece tornar as plantas mais tolerantes a seca e afetar
a precoc1dade de produgao FREEMAN & CARNE (1970) encontra
ram evidéncias de que a requeima pelo frio em plantas de
morangueiro Northwest pode ser reduzida pelo SADH. Verifi-
caram que a concentragao de 5000 ppm mostrou-se mals ade-
quada; consideraram que SADH promove protecao dos botoes
florais.

SACHS et alii (1972) notaram atraso na formagao dos
estolhos em morangueiro Tioga tratado com CCC ou SADH. Os
tratamentos aumentaram o numero de mudas na touceira, mas
isto nao afetou a produgao total da planta. A qualidade
dos frutos foi reduzida pela aplicagao dos retardadores
de crescimento, principalmente SADH. CASTRO et alii (1976)
observaram que tres aplicagaes de IAA ou de GAy 10 ppm, a
partir da antese das primeiras flores, com sete dias de in
tervalo, tenderam a aumentar a produgao do morangueiro Mon
te Alegre GA3 550 ppm, SADH 5000 ppm e CCC 2000 ppm redu-
ziram a produgao de frutos. SADH, CCC, IAA e GA3 nao redu-
ziram a produgao de frutos do moranguelro 0 menor numero
de frutos verificou-se nas duas primeiras semanas de co-
lheita; a aplicagao de GA3y 550 ppm causou aumento no nume-
ro de frutos na 32 e 42 semanas de colheita, mas o reduziu
progr8381vamentends semanas subsequentes. A menor produgEO
do morangueiro concentrou-se nas primeiras duas semanas de
colheita; a maior produtividade verificou-se na 58 e 62 se
manas. LUCCHESI (1980) verificou que a aplicagao de
reguladores de crescimento promoveu maiores produ-
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goes nas plantas tratadas com GA3, seguidas daquelas pulve

rizadas com auxinas (CPA e IAA), CCC e SADH; as menores
produgoes foram obtidas com MH. Observou-se que GAz e as
auxinas induziram precocidade na produgao de frutos, ao

passo que GA3 e CPA causaram maior produgao de frutos,
mas de menor peso, CCC e SADH retardaram o inicio da produ
gao, sendo que o IAA induziu maior precocidade, nos moran—
gueiros Campinas e Monte Alegre.

MATERIAL E METODOS

Iniciou-se o experimento em 11 de maio, em Piracica—
ba-SP, com o transplante de mudas uniformes do morangueiro
(Fragaria x ananassa cv. Campinas) para canteiro de 20 me-
tros, com duas linhas. O substrato utilizado se originou
de uma Terra Roxa Estruturada, misturada com areia e maté-
ria organica na proporgzo de 2:1:1. Usaram~se 5 tratamen-
tos em 4 blocos casualizados, sendo cada parcela constitui
da de 10 plantas. T

Os tratamentos experimentais constaram, além do con-
trole, da pulverizagao em 08/07 e 15/07 de acido giberéli-
co (GAz) 50 mg.L™!, Acido naftalenacdtico (NAA) 100 mg.£31,
Chlormequat (CCC) 1500 mg.£ ! e Daminozide (SADH) 3000
mg.£-!. Fez-se a cobertura do solo com serragem,

As colheitas,iniciadas em 14/07, finalizaramem 04/11.
Durante esse periodo foram efetuadas 33 colheitas. Para
efeito das analises, essas colheitas foram agrupadas em
quinzenais (8 E€pocas), ou mensais (4 épocas)., Contou-se o
numero de frutos colhidos por parcela de 10 plantas, cujo
peso foi determinado em balanga Mettler P 1200N.

Analisaram-se, estatisticamente, os dados de colhei-
tas referentes a 8 quinzenas (14/07-20/07, 22/07 - 29/07,
01/08-12/08, 15/08-30/08, 02/09-12/09, 16/09-30/09, 04/10-
14/10 e 19/10-04/11) e aqueles referentes a 4 meses (14/

07-29/07, 01-08-30/08, 02/09-30/09 e 04/10-04/11) . Foi
feita a analise da variancia, com aplicagao do teste F e
comparagao das médias pelo teste de Tukey ao nivel de 5%
de probabilidade. 0Os dados nao foram transformados por




|9

FRUTIFICAGAO DO MORANGUEIRO 281

seguirem, aproximadamente, uma distribuigao normal, confor
me observado pelos valores da estatistica D, do teste de
Lilliefors,

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas TABELAS 1 e 2 verificamos a ocorréenciade diferen
¢as no nimero médio e no peso dos frutos colhidos, devidas
a aplicacgao dos reguladores vegetais, Isso demonstra que
os produtos aplicados afetaram a frutificagao do moranguel
ro cultivar Campinas. Na TABELA 1 observamos que a maior
produtividade do morangueiro se concentrou da 32 3 72 quin

zenas, Exatamente dentro desses limites & que notamos o
efeito da aplicacao dos reguladores vegetais. Pulverizagao
com GAz 50 mg.£~1, em duas Epocas, aumentou o nimero de

frutos produzidos na 52 e 62 quinzenas, Esse incremento na
frutificagao do morangueiro, dado pelo GAj, foi também ve-
rificado por SMITH et alii (1961), PATTLAK & SINGH (1971),
CASTRO et alii (1976) e LUCCHESI (1980). O aumento no nume
ro de frutos, promov1do pelo GA3, deve-se, possivelmenté_
a maior exposzgao da area foliar do moranguelro a radiagao
solar (diminuig¢ao do coeficiente de extingao), devido a al
teragao na arquitetura da planta provocada pelo produto,
Esse fato p0531b111tar1a maior penmetragao da luz solar no
perfil do morangueiro, permitindo aumento na taxa fotossin
tética e na producao de carboidratos por folhas do  inte-
rior da planta. A mudanga na arquitetura da planta também
poderia expor mais eficiemtemente os frutos a luminosidade
e reduzir a umidade relativa no perfil da planta, devido
ao aumento no movimento do ar nesse local. Essas condigoes
de maior luminosidade e menor umidade relativa sao restri-
tivas a proliferagao de numerosas pragas e doengas do mo—
rangueiro, limitantes da produgao.

Pela TABELA 2 verificamos que aplicagao de GA3z mg.

£-1 também aumentou o peso dos frutos produzidos mna 52
quinzena, Esse fato foi também constatado por SMITH et
alii (1961), CASTRO et alii (1976) e LUCCHESI (1980). Es-
se aumento na produgao pode também ser explicado pelo efei
to do promotor de crescimento sobre o fruto (infrutescén—
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cia), transformando-o num dreno preferencial de carboidra
tos produzidos nas folhas,.

Verificamos pela Figura 1 que GA3 50 mg.{”! incremen-
tou significativamente o numero de frutos produzidos no 39
mes, sendo que o tratamento com CCC 1500 mg.£-1 nao afetou
o numero de frutos. Esses fatos sugerem que o morangueiro
possua sitios de 1igag§o para o GAjz, produto capaz de exer
cer efeitos relevantes tanto na planta como no fruto, A
ineficiencia do CCC pode-se dever a falta de sIntese de
suficiente giberelina endogena, uma vez que se esta esti-
vesse presente, e exercendo efeitos no desenvolvimento, se
ria inibida pelo CCC exogeno. A Figura 2 demonstra que o
GA3 exoOgeno também tendeu a aumentar o peso dos frutos mo
39 mes.
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Figura 1. Efeito da aplicagao de acido giberélico (&) e de
Chlormequat (o), com relaggo ao controle (o), no
numero de frutos produzidos em 4 meses de colhei
ta do morangueiro Campinas, m
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Figura 2. Efcito da aplicagao de @cido giberelico (GI) e
de Chlormequat (CH), com relagao ao controle
(CO), no peso (g) de frutos produzidos em 4 me-
ses de colheita do morangueiro Campinas.
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CONCLUSOES

A maior produtividade do morangueiro cultivar Campi-
nas concentra-seda 32 a 72 quinzenas. Aplicagoes de acido
giber€lico 50 mg.£”1, aos 58 e 65 dias apos o transplan-
te, aumentaram o numero de frutos produzidos na 42 e 5%
quinzenas, sendo que na 52 incrementa tambem o peso dos
frutos.

RESUMO

Estudaram-se em Piracicaba-SP, os efeitos da aplica-
cao de reguladores vegetais na produtividade do moranguei-
ro cultivar Campinas. O experimento constou de 5 tratamen-
tos em 4 blocos casualizados, com parcelas de 10 plantas.
As mudas foram transplantadas em 11/05, sendo que, aos 58
e 65 dias apos o transplante, as plantas foram pulverizadas
com GAz 50 'mg.£-1, NAA 100 mg.£~1, CCC 1500 mg.£-1 e SADH
3000 mg.£"1, alem do controle. O numero e o peso dos fru-
tos foram determinados em 33 colheitas, tendo essas sido
agrupadas, para efeito de analises, em quinzenais (8 epo-
cas) ou mensais (4 epocas). Verificou~se que a maior produ
tividade do morangueiro Campinas concentrou-se entre a 33
e 72 colheitas. Aplicagoes de GA3 50 mg.£” 1 aumentaram o
numero médio de frutos produzidos ma 438 e 52 colheitas,
sendo que nessa ultima incrementou-se tambem o peso dos
frutos colhidos. Os autores sugerem que o aumento de produ
tividade deve-se ao efeito do acido glberellco na arquite-
tura da planta, permltlndo uma maior penetragao da lumino-
sidade e maior produgao de carboidratos, e ainda ao efei-
to direto do GA3 sobre os frutos, aumentando suas forgas
de dreno.

Palavras-chave: Fragaiia sp., giberelina, produgao.

SUMMARY

The effects of growth regulators on strawberry  pro-
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duction were studied in the present research carried out
in Piracicaba, State of Sao Paulo, Brazil. Transplantation
of strawberry plants (Fragaria x ananassa cv. Campinas)
was done on May 11th, At 58 and 65 days after that the
plants were sprayed with 50 mg.L”l gibberellic acid, 100
mg.L”1 naphthaleneacetic acid, 1500 mg.L~! chlormequat,
3000 mg.L”1 daminozide, and check treatment. The number and
weight of fruits were determined in 33 harvests. The re-
sulting data were grouped, for statistical analysis, in
pimonthly (8 periods) or monthly (4 periods) harvests.
Greater production of strawberry Campinas was observed
between the 3¥d and 7th harvests. Use of 50 mg.L”1 GAj in-
creased the number of fruits in the 4th and 5th harvests.
The weight of fruits also increased in the 5th harvest. The

results suggested that the increases in production were
caused by the effect of GA3. on the plant architecture
which increased the light in the canopy. Consequently

there was an increase in the production of carbohydrates.
Another possibility would be the direct effect of GAg on
the fruits, increasing their sink strenght.

Key words: Fragania sp., gibberellin, production.
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