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INTRODUGAQ

A cevada (Hordeum vulgare L.) € considerada o quarto
cereal em ordem de 1mportanc1a mundial. Apresenta caracte-
risticas proprias, que permitem seu cultivo em regioes on-
de a alcalinidade dos solos, geadas e secas dificultam o
cultivo de outros cereais (MINELLA et alii, 1981). De acor
do com TAYLOR (1968), o deficit hidrico 1nd1ca uma condi—
gao de agua na planta inferior a um valor dtimo, caracter1
zado pela diminuigao no conteudo de agua, no potencial os—
motico e no potencial total de agua na planta, acompanhado
pelo comprometimento da turgidez celular, do fechamento
dos estomatos e do decréscimo no crescimento. Se o déficit
de agua for muito intenso, ocorre drastica redugao na fo-
tossintese, e ha dlsturblos de varios outros processos fi-
siologicos, paralizagao do crescimento e, finalmente, mor-
te da planta por dessecagao (KRAMER, 1969) PENFQUND (1931)
verificou que plantas cultivadas em solo com alto teor de
umidade diferiram daquelas cultivadas em solo com defi-
ciencia hidrica, e apresentaram alteragoes na estrutura
anatomica das folhas. LOSCH et alii (1992), estabelecendo
reglmes de seca em plantas de cevada, constataram varia-
¢oes na condutancia foliar e na taxa de transplragao em fo
lhas situadas em diferentes niveis de insergao no colmo. A
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resisténcia a seca € uma das caracteristicas desejaveis
em culturas de interesse economico. Ha diferentes mecanis-
mos fisiologicos exibidos nas respostas das plantas ao
estresse de agua, o qual pode afetar seu crescimento, modi
ficar sua anatomia, morfologia e bioquimica (KRAMER, 1969).

Considerando-se a importancia das necessidades de
agua para a cultura da cevada, bem como a importancia da
estrutura do mesofilo e dos estomatos no processo fotos~-
sintético, que influi diretamente na produgao, realizou-se
o presente trabalho com o objetivo de avaliar quantitativa
mente o efeito do deficit hidrico na anatomia foliar da ce
vada.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi realizado em vasos, com solo classifica-
do como Terra Roxa Estruturada "intergrade" para Latossolo
Vermelho Escuro, distrofico, textura média/argilosa (CARVA
LHO et alii, 1983), mantido em casa de vegetagao do Depar-
tamento de Botanica, do Instituto de Biociencias de Botuca
tu/UNESP, SP. »

Como adubagao de semeadura, cada vaso recebeu 150 ppm
de fosforo elementar (15,4 g de termofosfato magnesiano
com boro e zinco), 60 ppm de potassio elementar (1,0 g de
cloreto de potassio) e 60 ppm de nitrogenio elementar (2,4
g de sulfato de amonio). A adubagao de cobertura foi reali
zada aos 30 dias apos a semeadura, com 25 ppm de nitrogée-
nio elementar (1,0 g de sulfato de amonio).

Semearam-se 15 sementes por vaso. Houve dois desbas-
tes, que deixaram 4 plantas por vaso. O cultivar de cevada
utilizado foi o FM-519. As plantas foram submetidas a po-
tenciais de agua do solo em torno de -0,1 bar (durante 81
dias a partir da semeadura) e de -2,0 bar (durante 38 dias
a partir dos 43 dias apos a semeadura), ou seja, em condi-
¢oes definidas como irrigada e de déficit hidrico, respec-
tivamente, com 8 repetigoes.

O material foliar foi coletado aos 81 dias apos a se-
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meadura, Tomou-se a porgao mediana da lamina da segunda
folha abaixo da folha bandeira, que foi estocada em al-
cool 70%. Posteriormente, tais porgoes foramcortadas trans
versalmente, coradas com Azul de Astra-Fucsina Basica (ROE
SER, 1972) e montadas em laminas com gelatina glicerinada
(DOP & GAUITE, 1928).

Os limites e contornos dos tecidos foram desenhados
através de prOJegao das laminas histologicas, com mleObCO
pio de projegao, sendo determinadas por planimetro as areas
(em mm?) dos diversos tecidos presentes na lamina foliar.
Impressoes das epidermes foliares foram tomadas com adesi-
vo instantaneo, com a finalidade de determinar o nimero
e o tamanho dos estomatos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A TABELA 1 mostra que a area da quilha (regiao de ner
vura central), as porcentagens dos tecidos (epldermlco es
clerenquimatico, vascular, parenquimatico e da extensao da
bainha do feixe vascular) presentes na quilha, bem como a
espessura da lamina foliar, a distancia e o numero de célu
las epidérmicas entre os feixes vasculares, o nimero de es
tomatos por milimetro quadrado e a largura dos estOmatos,
nao diferiram blgnlilcatlvamEnte nos dois potenclals hidri
cos estudados. Essas caracteristicas anatOmicas nao sofre-
ram alteracoes significativas, em ambos os tratamentos,
provavelmente, devido ao pequeno efeito causado pelo perlo
do de aplicagao do déficit hidrico, sobre a formagao  dos
tecidos foliares, como também constataram PITA et alii
(1986/87), estudando a espessura dos tecidos da folha de
seringueira, submetida a dois regimes hidricos. E  possi-
vel que, se o déficit hidrico fosse provocado desde a emer
géncia da plantula, ocorressem maiores alteragoes na estru
tura anatomica da folha, pois, de acordocom KRAMER (1969)7
o surgimento repentino de um grave déficit hidrico pode
causar maiores prejuizos que o seu estabelecimento progres
sivo, em prolongado perlodo de tempo, pols neste caso, as
plantas se tornam pré-condicionadas a seca e sobrevivem
com mcenos danos.
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Verifica-se também (TABELA 1) que o comprimento  dos
estomatos das epidermes adaxial e abaxial, e a produgao
de graos por planta, foram significativamente maiores no
potencial hidrico de -0,1 bar (condigao irrigada). Esses
resultados concordam com aqueles obtidos por PENFOUND
(1931) e ANDELIC et alii (1970), para o comprimento dos es
tOomatos, e com os constatados por ASPINALL et alii (1964)",
FERRAZ (1976) e LAWLOR et alii (1981), referentes a produ-
¢ao de graos. Com relagdo a esse parametro, URCHEL (1992)
concluiu que os efeitos de déficits hidricos, sobre a pro-
dugao final de graos de cevada, variam com o estadio feno-
logico da cultura.

A TABELA 1 revela ainda que, aos 69 dias apdos a  se-
meadura, as plantas em solo com potenciais de -0,1 bar e
-2,0 bar, encontravam-se, respectivamente, nas fases de
meia floragao e de emborrachamento. De acordo com SLATYER
(1967), o crescimento e o desenvolvimento das espécies ve-
getais so ocorrem quando o balango interno de agua for fa-
voravel, correspondendo a periodos de elevados potenciais
de &gua, ou seja, quando o fornecimento de agua for' igual
a ‘evapotranspiragao.

Torna-se evidente que a condigao de déficit  hidrico
(potencial de -2,0 bar), estabelecida para as plantas de
cevada, foi determinante no atraso do desenvolvimento da
cultura, bem como na redugao da produgao de graos e do com
primento dos estOmatos. Para as demais caracteristicas ana
tomicas analisadas, essa condigao de déficit hidrico nao
causou efeito, havendo, porém, certa tendéncia de aumento
do niumero de estomatos, bem como de diminuigao da largura
dos estomatos, da espessura da lamina foliar e das porcen-
tagens dos tecidos epidérmico, vascular e parenquimatico,
0 que concorda com os resultados obtidos por PENFOUND
(1931).

RESUMO

Estudou-se, aos 81 dias apos a semeadura, a anatomia
da porgao mediana da lamina foliar do cultivar FM-519 de
cevada, com as plantas submetidas a potenciais de agua do
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solo em torno de -0,1 bar )condigao irrigada desde a se-
meadura) e de -2,0 bar (condigao de d&ficit hidrico por 38
dias a partir dos 43 dias apos a semeadura)., Verificou-se
que a area da quilha (regiao da nervura central), as por-
centagens dos tecidos (epidérmico esclerenqu1mat1co vas-—
cular, parenquimatico e da extensao da bainha do feixe vas
cular) presentes na quilha, a espessura da lamina foliar,
a distancia e o numero de células epldermlcas entre os fei
xes vasculares, a largura e o numero de estomatos por milT
metro quadrado, nao diferiram significativamente nos dois
potenciais hidricos estudados. Entretanto, a condig¢ao de
déficit hidrico foi determinante no atraso do ciclo de de-
senvolv1mento da cultura, bem como na redugao da produgao
de graos e do comprlmento dos estomatos das epidermes ada-
xial e abaxial.

Palavras-chave: Anatomia foliar, irrigagao, cevada.

SUMMARY

QUANTLTATIVE ANATOMY OF BARLEY (Hordeum vulgare L.)
LEAF UNDER DROUGHT STRESS

The anatomical structure of the second leaf blade of
barley (cultivar FM-519) was studied in plants submitted

to water potentials in the soil (-0,1 bar and =-2,0 bar),
The results obtained showed that the following anatomic
characteristics did not vary significantly between the

water potentials studied: cross-sectional area of the Tkeel
region (midrib), percentage of different tissues present
in the keel region, leaf blade thickness, distance (center
to center) between the vascular bundles, number of epider-
mal cells between veins, width and number of stomata per
square millimeter. However, drought stress was a limiting
factor causing crop cycle delay, yield decrease and reduct
ion of stomata lenght.

Key words: Leaf anatomy, irrigation, barley.
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