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INTRODUGAO

A contamlnagao do amendoim por fungos produtores de
aflatoxina & problema largamente estudado devido a sua to-
xidez (FONSECA et alii, 1974). Em ordema de 1mportanc1a,o
milho também se tem mostrado suscetivel a contaminagao por
aflatoxina, particularmente nos Estados Unidos (McMILLIAN
et alii, 1985), bem como em outros palses (SINHA, 1987).
Contudo, no Bra511 poucos estudos tém sido feitos e, apa-
rentemente, 0s resultados obtidos mostram que esse proble—
ma nao tem sido tratado com a devida atencgao. PREGNOLATO
& SABINO (1969/1970) e EIROA (1978) nao encontraram a afla
toxina em nenhuma das amostras de farinha de milho analisa
das. Contudo, KUSHALAPPA (1979) verificou que, de 26 1sola
dos do grupo A. ffavus em amostras de milho e feijao arma-
zenadas, 19 produziram aflatoxina. Altos teores de aflato-
xina foram também constatados em arroz, milho, aveia e tri
go em analises feitas no periodo de 1971 a 1979 (SABINO,
1980) . Em cultivares de m11ho Maya Normal, Pajlmaca Cuba-
no, Maya Opaco e Nutrimaiz nao foram constatados niveis de
aflatox1na em nenhuma das amostras (SCUCELL et alii, 1986).
Por outro lado, 28 11nhagens de milho, estudadas quanto a
sua reagao a anouulagao por AAﬁGiQLﬂfué fLavus, apresenta-
ram, em média, 38,47 de colonizagao externa e 33,87% de co-
lonlzagao interna. Alta Lu1rL1agao fol observada entre a
colonizagao interna e a produgao de aflatoxina (COSTA &
KUSHALAPPA, 1986). As variedades mais suscetiveis foram:
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Pipoca Americana, BR 105, Composto Flint 02, BR 108, CMS
30, BR 126, Maya XV, CMS 35 e Centralmex 02, com mais de
507 de colonlzagao A tendéncia de favorecer ou inibir a
produgao de aflatoxina foli demonstrada em extratos protel—
cos e evidenciou a maior suscetibilidade de algumas varie-
dades de milho (COSTA et alii, 1988). Utilizando-se hibri~
dos duplos XL 605, Ag 401, C- lll -$, DINA-100, C. Dentado
XV e C., Flint XV, constatou—se o desenvolv1mento de colo-
nias de Aép@&g&ﬁﬁué flavus, nao diferentes do padrao utili
zado, o que mostra que oOS niveis de aflatoxina nao compro-
meteram os materiais utilizados (GUARIGLIA et alii, 1990).

0 objetivo deste trabalho foi o de selec1onar fami-
lias que apresentassem respostas significativas a resis-
téncia ao fungo A, 4favus, a partir de populacoes de milho
com alta variabilidade genética, representadas pelos geno-
tipos de familias de meios-irmaos do Composto Dentado  de
milho.

MATERIAL E METODOS

Na instalagao do experimento foram utilizadas 98 fa-
milias de meios-irmaos do Composto Dentado e duas testemu-
nhas, os hibridos comerciais Contimax 113 e Agroceres 402,
As populagoes provenientes do Departamento de Genetica da
ESALQ/USP (Piracicaba-SP, Brasil), fazem parte de um pro—
grama de obtengao de populagoes ba51cas de milho, que vém
sendo melhoradas para o aumento da produt1v1dade de grEos
e de resisténcia as pragas, na Faculdade de Ciencias Agra-
rias e Veterinarias - UNESP, Campus de Jaboticabal-SP.

0 delineamento experimental utilizado foi o latice
10x10 com trés repetigoes ortogonais, com parcelas de 5
m? e espagamento de 100x40 cm. Apdos o desbaste, permanece-
ram 25 plantas por parcela. O milho foi semeado em novem-
bro. §

Aos 98 dias do plantlo com o milho no estégio leito-

'so, fol feita a 1nocu1a§ao do fungo atraves de insergao de

uma faca de; enxertla na regiao abaxial da ebplgd ~ (WIbs-
TROM et 8111 1981), com utlllzagao de uma suspensao de
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conidios de A. f{favus (NRRL 3251, 8x107 conidios/mf). 0
indoculo foi preparado pela raspagem dos conidios de A, 4la
vus desenvolvidos em meio de batata-dextrose agar por sete
dias a 28°C. Os conidios foram lavados da superficie do

meio de cultura com uma solugao estéril de Triton X-100
0,01% (p/v).

Apos 64 dias da inoculagao, as espigas de milho foram
colhidas, colocadas em sacos de papel e levadas ao labora-
torio, onde foram secadas em estufa com c1rcu1a§ao forgada
de ar a temperatura de 709C, por quatro dias. Apos secagenm,
as espigas foram deSpalhadas, debulhadas e moidas em moi~-
nho., O fuba foi recolhido em sacos plasticos devidamente
etiquetados.

Para a extragao da aflatoxina, utilizou-se a t&cnica
de SOARES (1978). A quantificagao da aflatoxina foi feita
em placas ativadas reccbertas com silicagel G Merck. As
placas foram desenvolv1das com cloroformio-metanol (97:3,
v/v) colocado em cubas nao equilibradas. A observagao das
zonas fluorescentes foi feita sob luz ultravioleta. A con-
centragao de aflatoxina foi determinada pelo método de JO-
NES (19?2), com padrao de referéncia aflatoxina Bl. As po-
pulagoes do Composto Dentado foram analisadas estatistica-
mente utilizando-se medlas de parcelas, de acordo com a me
todologia descrita por COCHRAN & COX (1957). Os teores de
aflatoxina encontrados foram transformados ewr logg, (x+1),
sendo X a quantidade total de aflatoxina.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os niveis de aflatoxina observados nas 98 familias do
Composto Dentado, de 98,9 a 3651,3 ug/kg, sao comparaveis
aos obtidos por McMILLIAN et 3111 (1985) . Esses valores fo
ram agrupados numa dlstrlbu1gao de freqiincias (TABELA 1).
Do total, 11,27 estao na faixa 0-500 pg/kg, que compreende
as IamIlias mais resistentes ao fungo, enquanto que 7,17
incluem as familias mais sensiveis, com niveis de aflatoxi
na superiores a 2000 pg/kg. O maior nimero de familias es-
ta nas faixas de 500-1000 e 1000-1500 pg/kg, respectivamen
te, 37,8 e 33,7%. A variabilidade de produgao de aflatoxi-
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na pelas familias do Composto Dentado pode ser mais bem
avaliada quando comparada com 0s hibridos comerciais, com
teores médios de aflatoxina de 1103,3 e 970,7 ug/kg, res-
pectivamente.

TABELA 1. Dlstrlbu1gao de frequéncias dos niveis de aflato
x1na em graos de milho das 98 familias de meios—
irmaos do Composto Dentado.

Aflatoxina Fredﬁéncia
(ug/ke) Absoluta Relativa
(Numero)

0- 500 11 11,27
500-1000 37 37,8%
1000-1500 33 33,7%
1500-2000 10 10,27
2000-2500 4 4,17
2500-3000 1 1,0%
3000-3500 1 1,07
3500-4000 1 1,0%

A produgao de aflatoxina na familia mais suscetivel
foi aproximadamente 37 vezes maior que a da mais resisten-
te. Embord com esta amplitude de variagao os resultados de ana
lise estatistica (TABELA 2) mostraram significancia en-
tre os diferentes tratamentos apenas ao nivel de 177 de
probabilidade (nivel minimo de significancia de 0,1642),
provavelmente pelos motivos relacionados ao procedlmento
de amostragem (WIDSTROM et alii, 1978) ou pela 1n3uf1c1en
cia do nimero de repetigoes utilizado.

A varlagao observada pode ser dLVlda a caracteristica
dos genotipos estudados, relatlva a natureza quimica dos
endospermas. Dessa forma,_altos niveis d¢ amilose no ger-
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moplasma do milho aumentariam significativamente a resis-
téncia a formagao de aflatoxina (McMILLIAN et alii, 1981).

TABELA 2. Analise de variancia do latice triplo 10 x 10
com as 98 familias de meios-irmaos do Composto
Dentado e de dois hibridos comerciais, referen-
te ao teor de aflatoxina (ug/kg). Dados trans—
formados em loge(x+1).

Causas de Variagao G.L. Quadrados Médios
Repetigoes 2 0,0344
Blocos dentro de Repetigoes 27 0,6679
Tratamentos (ajustados) 99 0,92491/
Residuo 171 0,7796

Média = 6,62; CV = 13,8%; Eficilncia = 108,57

Variancia geneética aditiva 9,29x107*
Herdabilidade 15,71Z%

CV genetico 3,327

1/

Significativo: ao nivel de 17%.

Além do mais, como se observa na TABELA 2, a varian-
cia genética aditiva, de 9,29x107", e a herdabilidade esti
mada, de 15,717, mostraram que diferentes condicoes do am-
blcnte podcm ter favorecido o crescimento do fungo no mi-
lho, o que corroboram McMILLIAN et alii (1985). Entao, e
poSSlVEl que as variagoes de temperatura, umidade e pluvio
sidade tenham concorrido para o crescimento do fungo, pof:
quanto indices mensais (dados nao incluidos) de 23,0-25,6°C
de temperatura media; 64,5-84,3% de umidade relatlva medla

e 98,3-314,8 mm de prec1p1tagao total ocorreram durante o
periodo em que tramscorreu o ensaio.
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CONCLUSOES

0 ensaio permitiu selecionar 11 familias que apresen-
taram valores baixos de contaminagao (TABELA 1) e que es-—
tao sendo utilizadas para obtengao de nova populagao de m1
lho com elevada resistencia a contamlnagao do fungo. Os re
sultados obtidos sugerem a existencia de diferentes susce-
tibilidades do milho a infecgao pelo A. {favus com a con-
sequente produgao de aflatoxina, e também diferencas na
resisténcia das familias estudadas ao fungo.

RESUMO

A produgao de aflatoxina em uma populaggo constituida
de 98 familias de meios-irmaos do Composto Dentado de mi-
lho (Zea mays L.) e dos hibridos comerciais Contimax 133
e Agroceres 402, inoculada com o fungo Aspergillus tla-
vus, variou de 98 ,9 a 3651,3 ug/kg Essa varlagaopode ser,
provavelmente dev1da as caracterlstlcas genotipicas das
populagoes ensaiadas. Do total de familias, 11,2% produzi-
ram menos de 500 ng/kg, o que possibilita sua utilizacao
em um programa de melhoramento que visa a resistencia ao
fungo. A herdabilidade estimada, de 15,71%, e a variancia
genética aditiva, de 9,29x10™%, mostraram que condigoes do
ambiente podem ter predisposto o crescimento do fungo.

Palavras-chave: Aflatoxina, Aspergllus gflavus, milho, se-
legao.

SUMMARY

SELECTION OF MAIZE FOR RESISTENCE TO THE FUNGUS
Aspengillus gLavus, AFLATOXIN PRODUCER

In a population of Y8 half-sib families of the Dent
Composite maize (lea mays L.) and marketable hybrids Con-
timax 133 and Agroceres 402, inoculated with the Aspen-
gllus gLlavus fungi, the production of aflatoxin varied
from 98.9 to 3651.3 ug/kg. This variation is probably duc
to the genotypic characteristics of populations under trial.
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From the total families, 11,27 produced less than 500 yug/
kg, enabling their utilization in a maize breeding program
which aims fungal resistence. The estimated heritability
of 15.71% and the genetic additive variance of 9,29x10™"
showed that the environmental factors may have predisposed
the fungi growth.

Key words: Aflatoxin, Aspergillus glavus, maize, selection.
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