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Erosdo, sob o ponto de vista agricola atual, significa o
arrastamento superficial da terra por efeito do vento ou chuvas.
O fenomeno aparece como consequencia da exploragao do solo.

A terra arrastada significa um disperdicio incalculavel de
tempo e dinheiro, com consequéncias gravissimas, si se consi-
derar que os prejuizos persistirdo e talvez se agravario para
as geragdes futuras.

Quase todas as terras dos climas semi humidos, mostra-
vam-se primitivamente cobertas por uma vegetacio protetora-
Nos casos gerais, essa vegetacdo era suficiente para evitar a
erosdo, ndo s6 pelos obstaculos mecinicos que ofereciam ao
escorrer das aguas, mas tambem por produzir no solo condi-
coes desfavoraveis 4 erosdo.

Os detritos vegetais acumulados enriqueceram o solo em
humus. Consequentemente a capacidade de reten¢gdo da agua,
a perme. bilidade nos terrenos argilosos e a coesdo foram au-
mentadas. Parte da” agua das chuvas é retida por essa esponja
que é a terra humifera, outra por¢io penetra facilmente, mais
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um pouco, evapora-se e, si houvesse uma sébra para escorrer,
ela seria pequena demais para prejudicar.

Com a exploragdo agricola as propriedades modificaram-
se profundamente até chegar ao caso em que:

— quasi ndo ha mais humus ;
— a capacidade de retengdo é pequena ;
— a permeabilidade é diminuta nos sélos argilosos;

'

— a coesdo é sensivelmente menor ;
— nao ha vegetacdo protetora ;
— a camada superficial estd solia.

Entdo uma chuva, mesmo nio muito grande, pdde causar
arrastamentos. E’' o caso iipico de grande parte das culturas
de algodio.

*
* 0k

A erosdo ndo é novidade. Quem souber que os Incas e
Chinezes empregavam continuamente, a cultura em taboleiros,
reconhecerd que desde muito se procura controlar as enxurradas.

Todavia, embéra o problema tenha sido encarado séria~
mente pelos particulares desde muito tempo, ndo se havia até ha
pouco avaliado a extensdo conjunta dos prejuizos. Alguns fa-
zendeiros empregavam métodos de eficiencia relativa para con-
trolar a erosdo; outros deixavam a agua correr nio se ame-
drontando ante a expectativa de ver a terra estéril, porque eles
sempre admitiam que era facil mudar para a frente e ir explo-
rar névas zonas.

Mais ou menos, de um momento para outro, notaram nos
Estados Unidos que extensas zonas estavam se despovoando e
a produgio diminuindo assustadoramente. A causa era diminui-
¢do da fertilidade da terra, motivada pela eroséo.

Houve um homem nesse pais que previu desde crianga
as terriveis consequencias do arrastamento da terra. Ele dedi-
cou toda a vida ao estudo do problema e teve o mérito in-
dicutivel de fazer acordar a nagdo americana ante a proximi-
dade do perigo. Foi Bennett esse homem providencial, que aliis
hoje é chefe do Servigo de Conservagdo do Sélo.
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O problema passou entdo a ter naquele pais uma feigao
nacional. As estacOes experimentais de agricultura iniciaram em
1003 estudos e pesquisas sistemdticas sobre o assunto. Em
1929 o Congresso aprovou uma verba para a crea¢io de Fazen-
das Experimentais de Erosio que trabalhariam em colaboragdo
com os Estados. Em 1935 foi creado o Servigo de Conserva-
¢io do Sdlo, que centraliza atualmente todas as atividades
concernentes a erosfo. Esse Servigo, além de executar a parte
de pesquisas nas Fazendas Experimentais, orienta técnicamente
0s agronomos regionais e outras organizagdes particulares bem
como executa obras contra a erosdo, pagando o interessado s6
parte do custo.

Mas n3o é s6 nos Estados Unidos que o problema é en-
carado como uma ameaga nacional., Na Africa do Sul, o Go-
verno auxilia materialmente, com bonificagdes e emprestimos,
os lavradores que desejarem executar obras contra a erosio.
o total de emprestimos e bonificagdes concedidos atingiu a mais
de 200 mil contos em 1936/37.

&
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Calculou-se que a quantidade de elementos nutritivos,
perdidos pela erosio, é 21 vezes maior que a quantidade con-
sumida pelas colheitas. Esse prejuizo ndo inclue outros como
o estrago das baixadas pela deposi¢do da terra, o entupimento
dos reservatorios, etc. etc.

Medicoes rigorosas nos Estados Unidos mostraram que
uma sé chuva péde arrastar até 270 tons. de terra por alquei-
re. Com precipitagdes normais, notaram-se remogdes anuais de
terra até 295 tons. por alqueire.

Estima-se que, na zona do milho nos Estados Unidos, a
duragdo duma camada superficial do sélo de 18 cents. é de
24,600 anos quando cobertas por capins; 169 anos, fazendo-se
rotagdo de culturas, e 48 anos, cultivando milho continuamente.
Outras observagdes na mesma zona mostraram que a camada
de s6lo removida em 48 anos foi de 22,5 cents., numero €sse
que significa 207 tons. de terra perdida anualmente por
alqueire.
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Para se ter uma ideia da grandeza do conjunto dos estra-
gos causados pela erosdo, eis alguns dados referentes aos Es:
tados Unidos:

— total de terra estragada até 1035 — 2 milhdes e 400
mil alqueires ;

— terra transportada pelos rios em um ano — 513 mi-
lhdes de toneladas;

— matéria soluvel arrastada — 270 milhdes de toneladas,
contendo 63 milhdes de toneladas de elementos nutritivos.

%
¥ *

Procura-se distinguir dois {ipos de erosdo: uma superfi-
cial, quando arrasta 96 a camada superior do sélo, outra pro-
funda, quando produz grandes buracos. Na verdade ndo ha
propriamente uma separacdo entre os dois {ipos, pois a erosdo
profunda é quasi sempre, um estagio mais adiantado da erosio
superficial.

Sdo os seguintes os fatores que regulam os efeitos da
e 0830 :

1.0) — quantidade, distribui¢cdo e intensidade das chuvas;

2.0) — topografia do terreno, que compreende a declivi-
dade, o comprimento do declive e a area total da
bacia com um 6 canal de esgotamento;

3.0) — qualidade do sélo;

4.,°) — modo de trabalhar o solo;

5.0) — cultura de cobertura.

L]
*

CHUVAS

Nio é exatamente a quantidade anual de chuvas que in-
teressa sob o ponto de vista da erosio. A sua distribuigdio &
que p6de provocar condigdes desvantajosas.

" Dz chuva que cai parte é absorvida, parte enfiltra-se, ou-
tfra por¢do evapora-se e a sobra escorre pelo terreno. E’ certo
que esta sobra depende da capacidade de absorpgdo e per-
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meabilidade do solo, mas é evidente tambem que a intensidade
de precipitagdo é fator preponderante.

Os climas tropicais, como o nosso, onde o0s violentos
aguaceiros de verdo ndo sao raros, apsesentam grandes possi-
bilidades de estragos violentos pela erosdo. Estio na memoria
de todos ainda, os estragos generalizados que as chuvas do
verdo de 1928 para 1929 provocaram por todo o Estado. Este
ano mesmo, pude notar os efeitos produzidos por uma chuva
de 55 milimetros no municipio de Campinas. Em alguns pontos
a terra foi arrastada violentamente, e com ela sementes adubo, etc.

[
* *

DECLIVE

As sobras de agua mencionadas acima, escorrendo pelo
terreno, vao se avolumando e ganhando velocidade.

Teéricamente, si a velocidade da agua é dobrada, a capa-
cidade de remover terra aumenta 4 vezes, a capacidade de ar-
rastamento 32 vezes e o tamanho das particulas arrastadas 64
vezes.

2

Dai se deduz a importancia do declive, pois é certo que
em declives mais fortes a agua ganha maiores velocidades.

z

O comprimento do declive é importante porque determina
o volume e tambem a velocidade da enxurrada.

O volume da agua é tambem consequencia direta do ta-
manho da bacia cujas aguas afluem para um sé ponto.

*
o *

SOLOS

A terra, encarada sob o ponto de vista de exame de la-
boratorio pode apresentar carateristicas que mostrem ser mais
ou menos sujeita a erosio. Aparentemente deveria haver
muitos coeficientes em correlagioc com a erosibilidade, mas,
segundo as explicagées de Ayeres, s6 se consegue material-
mente tirar conclusdes tomando por base dois fatores:

1. — Coeliciente de dispersdo;

2. — Relagio entre coloides e “moisture equivalent”.
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Com esses dois numeros aquele pesquisador propde um
“coeficiente de erosdo” fazendo o quocienie entre o primeiro e
o segundo.

No campo é preciso considerar ainda o perfil do solo.
Os terrenos arenosos por exemplo, em cerfos casos, pouco so-
frem com a erosio porque a grande permeabilidade favorece
a infiltragdo da agua, evitando o acumulo sobre a superficie.
Si todavia esses solos mosfram uma camada pouco permeavel
a pequena profundidade, as coisas passam-se de uma maneira
diametralmente oposta; o solo satura-se com facilidade, a agua
nio podendo penetrar mais, escorre pela superficie ocasionando
grandes estragos.

Si a camada impermeavel é mais profunda, pode-se esta-
belecer uma corrente de agua subterranea, que solapa o terre-
no. E’ a erosdo do sub-solo de controle bastante problematico.

*
* *

MODO DE TRABALHAR O SOLO

A matéria organica, como vimos inicialmente, oferece uma
garantia contra a erosdo. Consequentemente, as terras cultiva-
das em rotagio tém o humus renovado continuamente e a
erosdo é menos sensivel. Vdrios outros métodos de cultura,
empregados em conjunto, pédem oferecer grandes vantagens

contra os prejuizos das enxurradas,

*
* *

CULTURA DE COBERTURA

A vegetagdo existente tem tambem um papel decisivo por-
que pode oferecer um eficientissimo obstaculo mecanico ao
escoamento das aguas e tambem firmar, pelo entrelagamento
das raizes, a superficie da terra.

*
* *

ME'TODOS DE CONTROLE

De duas maneiras é possivel diminuir os efeitos da
erosao:
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a) — melhorando as qualidades da terra quanto a erosi-
bilidade }

b) — creando obstaculos “mecdnicos” ao livre escoamertto
das aguas.

Para melhorar a terra dispde se inicialmente da rotagdo
das culturas provocando um enriquecimento em matéria orga-
nica. Pode-se em certos casos tambem romper com aragdes
profundas ou sub solagens a camada impermeavel porventura
existente. Qutra pratica de utilidade limitada, consiste em tra-
balhar o minimo possivel a superficie da terra afim de evitar
uma camada solta facilmente removivel.

O obstaculo mecinico ideal deve-ser coniinuo, como por
exemplo as culturas de cobertura. Elas s6 sdo praticaveis toda-
via em algumas culturas perenes como laranjeiras, porquanto
outras ndo suportam a concurrencia dessa vegetagdo, como o
cafeeiro.

As culturas anuais, em certos casos, podem ser dispostas
em faixas alternadas em nivel.

Si uma das culturas é de crescimento fechado, as faixas
por ela ocupadas podem ser consideradas “faixas de seguran-
ca” contra o livre escoamento das aguas. Nessas faixas a agua
se espalha, tein mais tempo para infiltrar e evaporar, e mesmo
que a atravesse terd uma velocidade reduzida.

Planejando um método combinado de rotagio e faixas em
nivel, pode se ocupar as “faixas de seguranga” com leguminosas_

S6 a disposigio em nivel das linhas de plantas significa
uma medida razoavelmente eficiente contra as enxurradas.

Quase sempre todavia, ha conveniencia em moditicar o
perfil do terreno afim de captar e desviar as aguas de espaco
em espago. Modernamente constr6em-se os “terragos’” que nao
passam de canais largos, com pequeno declive, dispostog apro-
ximadamente segundo as curvas de nivel do terreno. O lado
inferior do canal é guarnecido por um largo camalhdo inteira-
mente cultivado.

As “curvas de nivel” bastante conhecidas e aplicadas ex-
tensamente sdo terragos em miniatura. Canal estreito e camalhao
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estreito. Tém a grande vrntagem do prego reduzido, mas nao
constituem um melhoramento permanente.

Um sistema mixto de terragos, faixas em nivel e rotagdo
de culturas, parece ser no momento a medida mais eficiente
contra a erosdo, para as culturas anuais como milho e algodio.

N *

* * *

E’ certo que a pesquisa em torno dos métodos de con-
trole da erosdo, representam um ponto de partida fundamental
para a solugio do poblema, mas nenhum resultado pratico
haverd, si estes métodos, por quaisquer motivos, ndo forem
aplicados em grande escala.

O primeiro passo para conseguir os mencionados resul-
tados praticos é a divulgacio e demonstragio dos métodos ;
mas, mesmo depois, ainda subsistem as dificuldades de ordem
financeira Por certo a maioria dos lavradores aceitaria a ideia
de construir terracos em suas terras e consideraria razoavel
um gasto anual correspondente 4 amortizagdo das despezas
com a instalagao do sistema. Todavia, pode acontecer que ele
atualmente nao disponha de capital para inverter. E’' facil de-
duzir o papel a ser desempenhado entio pelo Credito Agricola:

Superadas essas dificuldades de ordem financeira, nem
sempre é possivel a um lavrador construir seus terragos com
aparelhamento eficiente, porque nado lhe seria economico com-
prar maquinas caras para executar uma quantidade limitada de
trabalhos.

Nos Estados Unidos sdo comuns as sociedades regionais
de lavradores, que se ocupam em executar trabalhos contra a
erosdo para os socios. Outra solugdo viavel seria a constituigio
de firmas técnico-comerciais que executassem esses trabalhos
por empreitada.

Além dos métodos definitivos preferiveis, mas que exigem
um certo empate de capital, ha sempre um conjunto de medi-
das aleatorias, capazes de minorar os efeitos da erosdo. Eu
me refiro sobretudo a rotacio das culturas para renovagdo do

humus, ds culturas de cobertura, ao alinhamento em nivel e 4
disposicdo em faixas de nivel.

—



Estou convencido que, na maioria dos casos, alguns des-
ses processos sempre sio aplicaveis em qualquer cultura onde
ndo se tenha ainda cogitado o controle da erosdo. Acredito
tambem na eficacia relativa de cada uma dessas medidas.

Seria de utilidade indiscutivel uma publicidade intensa e
direta, por folhetos e demonstragdes praticas, afim de inicial-
mente convencer o lavrador da importancia do problema e de-
pois ensind-los a empregar métodos de acérdo com as indica-
¢des locais

Um amigo, tambem agronomo, chegado dias atraz da
America do Norte, contou que 15 nos Estados Unidos ha uma
campanha colossal, continua e sistematica para inculcar na ca-
beca de todo o lavrador a ideia que a terra ndo lhe pertence
e que ele tem o dever de conservar o solo.

Sera que esse conceito ndo é extensivo a nés?
Sio Paulo, Novembro de 19038.

Fernando Penteado Cardoso
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