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GERMINAGAO E INCIDENCIA DE FUNGOS EM TESTES COM SEMENTES
DE Brachiania decumbens STAPF., COLHIDAS EM 1988
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' INTRODUGAQ

A Brachiaria decumbens Stapf & uma forrageira de
grande importancia na formagao de pastagens melhoradas em
‘diversas regides do Brasil. O sucesso da implantagao des-
'sas pastagens depende, em grande parte, do valor cultural
das sementes utilizadas. Dentre os fatores que contribuem
para o baixo valor cultural, comumente apresentado pelas
sementes desta espécie, destaca-se a presenga de dorméncia
em todos os lotes. Nos testes de germinagao em laboratorio
vem sendo utilizado o acido sulfirico concentrado, associa
do 3 alternancia de temperatura e de luz e a presenga de
solugac de nitrato de potassio no substrato, para superar
a dorméncia das sementes de varias espécies de braquiaria,
conforme instrucoes encontradas nas Regras Australianas pa
ra Analise de Sementes (AUSTRALIA, 1970), nas Regras Inter
nacionais para Analise de Sementes (ISTA, 1985) e de acor—
do com as recomendagoes de ORTOLANI (1989)3, Pesquisas rea
lizadas por DAVIDSON (1966), GROF (1968), RENARD & CAPELLE
(1976) e GOEDERT (1985) mostraram a eficiéncia da aplica-
¢ao desse composto quimico em B. decumbens, ao contrario
dos resultados obtidos por JARK FILHO (1976) e TOSELLO &
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ATALLA (1977). A pardeste fato, tecnlcos de laboratorio
tem relatado que os testes de germinagao com sementes es-
carificadas com acido sulfurico mostram, invariavelmente,

intensa ocorrencia de microrganismos, tanto nas sementes
como no substrato, o que dificulta a interpretagao e a
avaliagao das plantulas e, possivelmente, exerce influen-
cia sobre o resultado final da analise.

A importancia de pat5genos associados as sementes ja
se acha comprovada pela pesquisa (NAUMOVA, 1972, SOAVE &
WETZEL, 1987), mas sao escassas as informagoes a respeito
da qualldade sanitaria das sementes de forrageiras utili-
zadas pelos pecuaristas, URBEN (1987), em levantamento
feito em sementes de 24 generos de gramineas forrageiras,
constatou elevado numero de especies de microrganismos. Em
Brachiania spp. foram identificados os generos Fusarium,
CLadosporium, Penicilllium, Phyllosticta, Curvwlaria,
Dneschslena, Pynenochasta, Rh/izopws Eplcoceum e Asper-
gillus , MEDEIROS et alii (1989) ja haviam observado em
braquiaria os generos Dneschslena, Phoma e Cuwrvularnia.
Por sua vez, ANDERSEN (1955, 1957) e MAcGEE (1979) reali-
zaram pesquisas com o objetivo de avaliar a influencia
de mlcrorganlsmos sobre os resultados dos testes de germi
nagao em laboratorio.

A utlllzagao de produtos quimicos para a desinfecgao
das sementes tem sido pratica bastante difundida em diver
sas especies. No entanto, até o presente momento, nao
existe preocupaggo em relagao ao tratamento de sementes
de gramineas forrageiras, salvo nos trabalhos de LUTRELL
et alii (1955), SHETTY et alii (1977), PANDY et alii
1981, 1984), KONDE et alii (1984) e TOLEDO (1977).

Pelos motivos expostos, o presente trabalho teve co-
mo obJetxvos estudar o efeito da eSC&rlflC3§30 quimica
com acido sulfirico e da apllcagao de fungicidas nos re-
sultados de testes de germinagao, e identificar os micror
ganismos associados as sementes de B. decumbens.
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MATERIAL E METODOS

0 trabalho foi conduzido nos Laboratorios de Sementes
e de Patologia da ESALQ/USP.

Sementes de B, decumbens Stapf. cultivar Ipean, colhi
das em julho de 1988, pelo método de varredura, foram uti-
11zadas para a reallzagao da parte experlmental em tres
épocas distintas, a saber: maio, agosto e novembrode 1989,

Apds a recepgao, fez-se a homogeneizacao e a divisao
do lote, em divisor de solos, obtendo-se assim uma amostra
de aproximadamente 500 gramas, que foi ventilada em sopra-
dor South Dakota, com abertura 26, para eliminagao de es-
piguetas vazias e de impurezas leves. Em seguida, por sepa
ragao manual, removeram-se todas as impurezas restantes
para obter apenas sementes puras., A amostra resultante, de
cerca de 300 gramas de sementes puras, fol novamente homo-
geneizada e dividida em seis subamostras de cerca de 50
gramas cada. Cinco destas foram submetidas a escarlflcagao
com acido sulflirico e a remanescente constituiu a testemu-
nha, sem escarificagao.

Para a realizagao da escarificacao, as sementes foram
colocadas em imersao em acido sulfurico concentrado comer-
cial, por 13 minutos, lavadas em agua corrente para elimi-
nar todo o acido e, em seguida, mantidas por 60 minutos em
recipientes com 200 mf de agua. Finalmente, foram coloca-
das para secar a sombra. Depois de secas, quatro das sub-
amostras escarificadas foram destinadas a aplicacao dos
fungicidas Thiabendazol, Captan, Thiram e Iprodione + Thi-
ram, na dosagem de 200 g de produto comercial por 100 kg
de sementes. Obtiveram-se, assim, os tratamentos que se en
contram expostos na TABELA I. -

Todas as subamostras, que formaram os seis tratamen—
tos, foram submetidas ao teste de germinagao, realizado em
gerbox com duas folhas de papel germibox, previamente este
rilizadas. Foram umedecidas com 13 m{ de solugao de KNOj3 a
0,2%, semeadas e colocadas em germlnador STULTS. Utilizou-
se temperatura alternada de 20-35°C, com iluminagao duran-
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te o periodo de oito horas, associada i temperatura mais
alta, conforme instrugoes das RIAS (ISTA, 1985). A dura-
gao do teste foi de 21 dias, com contagens a cada sete
dias,

TABELA I. Tratamentos aplicados as subamostras de semen-
tes de B. decumbens.

TRATAMENTOQS

1. Sementes escarificadas com acido sulfirico e tratadas
com Thiabendazol.

2. Sementes escarificadas com acido sulflrico e tratadas
com Captan,

3. Sementes escarificadas com acido sulfirico e tratadas
com Thiram 70%.

4. Sementes escarificadas com acido sulflrico e tratadas
com Iprodione + Thiram.

5. Sementes escarificadas com acido sulfirico.

6. Sementes nao escarificadas (testemunha) .

Os mesmos tratamentos (TABELA I) foram adotados para
0s estudos relativos aos microrganismos encontrados nas
sementes, constando de duas partes: a) Identificacao e
incidencia de microrganismos no 109 e no 219 dias apos a
instalagao dos testes de germinagao; b) Avaliagao sanita-
ria atraves do método do papel de filtro, conforme metodo
logia descrita por NEERGAARD (1977). A identificagao das
estruturas reprodutivas dos microrganismos foi feita de
acordo com BARNETT & HUNTER (1972).

Para realizar a analise estatistica, as porcentagens
obtidas foram transformadas em arc sen v x/100, conforme
recomendagao de STILL & TORRIE (1980), destacando-se que
se substituiram os zeros por 1/4n = 0,00062 de acordo com
THONI (1978). A comparacao entre as medias foi feita pelo
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teste de Tukey. Realizou-se, também, a analise de correla-
950 simples entre os resultados dos referidos testes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na TABELA II sao apresentadas as analises da varian-
cia para os dados de germinagao, infestagao aos 10  dias,
infestacdo aos 21 dias, e sanidade. Foram altamente signi-
ficativos os efeitos de tratamentos em todos os casos, com
excecao do da germinagao.

TABELA II. Analise da variancia dos dados de germinagao,
de infestacao aos 10 e aos 21 dias, e de sanida

de.
Causa Germi QUADRADOS  MEDIOS
de G.L. = Infec. aos Infec. aos Sanidade
Variagao naga 10 dias 21 dias
Epocas 2 7,54 9,32 16,40 5,21
Tratamentos 5 23,36 162,08%%* 277,49%% 486 ,55%%
Residuo 10 10,19 19,83 26,03 11,90

** = Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.
Embora as medias de germinagao (TABELA III) nao tenham

mostrado d1ferengas significativas entre si, a testemunha

apresentou germlnagao aparentemente lnferxor a dos demais
tratamentos, principalmente em relagao a dos de numero 3 e
4; esta dlver51dade apareceu sistematicamente nas tres epo
cas. Observagoes feitas durante a condugao dos ensaios mos
traram que_a apllcagao dos fung1c1das facilitou a avalia=
gao das plantulas dos respectivos tratamentos.

Em relagao a incidencia de fungos no 109 dia do teste
de germlnagao (TABELA III) apesar de a analise estatisti-
ca nao apresentar sensiveis dlferengas entre os tratamen-
tos 1, 5 e 6 e os outros trés (2, 3 e 4), podem-se conside
rar estes como portadores de menor porcentagem de m1crorga
nismos. Este fato se repetiu nas avaliagoes feitas no 219
dia e, de maneira mais significativa, no ensaio de sanida-
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de conforme a tecnica de NEEGAARD (1977). A interpretacao
em conjunto das determinagoes conduzidas permitiu conside
rar os fungicidas Captan, Thiram e a mistura Iprodlone +
Thiram eficientes para o controle da incidéncia de mlcror
ganismos encontrados no lote de B. decumbens em questao,

enquanto o Thiabendazol nao se comportou com a mesma capa
cidade. Por sua vez o acido sulfurico mostrou-se incapaz
de reduzir a infestagao.

TABELA ITI. Analise estatistica da germinacao, incidéncia
de fungos aos 10 e aos 21 dias dos testes de
germinagao, e nos testes de sanidade em semen
tes de B. decumbenA Medias (%) obtidas para
efeitos de tratamentos e coeficientes de va-
riacao.

Cermi— MEDIAS (%)
Tratamentos mi Incid. Incid. Sanidade
nagao 10 dias 21 dias

1. (HpSOy + Thia- 56 , 4,1 ab 7,9 ab 7,8 b
bendazol)
2. (H,S0, + Captan) 5l a 0,9 b 3,3 b 0,3 ¢
3. (H,S0, + Captan) 59 a 0,1 b 1,4 b 0,0 ¢
4. (Hp80, + Iprodio :
*Eq. o 59a 0,7 b 1,1 b 0,0 ¢
5. (H,S04) 52a 11,3 a 18,2 a 20,0 a
6. (Testemunha) 47 a 10,2 a 23,2 a 20,4 a
C.V. (2) 6,77 42,15 38,58 28,20

Medias seguidas pela mesma letra nao diferiram significa-
tivamente entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%
de probabilidade.

Nas TABELAS IV, V e VI encontram-se as relagoes dos
fungos 1dent1f1cados nos testes de germlnagao e pnos en-
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saios de sanidade. Observou-se que Aspergillus se  desen-
volveu com maior intensidade no tratamento 5 (somente aci-
do sulfﬁrlco) enquanto que Fus arlum se multiplicou melhor
na testemunha (tratamento 6) por ocasiao do 109 dia do tes
te de germlnagao Na avallagao aos 21 dias, foi constatada
a proliferagao de varios microrganismos, mormente nos tra-
tamentos 5, 6 e 1, o que demonstra também a eficiencia dos
fungicidas Captan, Thiram e Iprodione + Thiram. O exame da
TABELA VI, relativa ao ensaio de sanidade, vem corroborar
a afirmagao feita na frase anterior.

TABELA IV. Identificagao e incidéncia (7) de fungos detec-
tados nos testes de germinacgao aos 10 dias em
sementes de B. decumbens (medias das 3 epocas).

Incidencia (%) nos Tratamentos

Fungos

1 2 3 4 5 6
Alternarnia tenuls = - = 0,2 0,2 -
Aspengillus spp. 0,2 0,2 = - 5,0 0,5
Cwvwlaria spp. - = - = 0,7 =
Drechslena spp. 2,2 0,7 - 0,2 0,5 1,3
Fusanium sp. 1,3 0,7 0,5 0,3 1,8 4,2
PenicilLium sp. 0,2 - - 0,2 0,7 0,8
Phoma sp. , 0,3 -~ - 1,0 -

Nao identificado(l) 0,3 - - 0,3 0,2 3,2
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TABELA V. Identlflcagao e incidéncia (%) de fungos detecta
dos nos testes de germinagao aos 21 dias em se-
mentes de B. decumbens (medias das 3 eépocas).

Incidencia (%) nos Tratamentos
Fungos

1 2 3 4 5 6

Altermmarnia tenuwis - - - 0,2
Asperngillus spp. 0,2 0,2 - -
Curcularia sp. - - - -
Drechslena spp. 2
Fusarium sp. 2
Penicillium sp. 0
Phoma sp. 1
Nao identificado (1) 1
Nao identificado (2)
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TABELA VI. Identificagao e incidéncia (%) de fungos detecta
dos nos testes de sanidade em sementes de B. de-
cumbens .

Incidencia (%) nos Tratamentos

Fungos
1 2 3 4 5 6

Alternaria tenuls - - - - 0,5 -

Aspengillus spp. 0,5 ~ - - 2,3 1,0
Cladosporium sp. - - - - 0,2 -

Cwrvuwlaria sp. - - - - 0,7 1,2
Drechslera spp. 2,3 0,7 - - 2,7 2,8
Epdicoccum - 0,2 - - 0,5 -

Fusarnium sp. 1,7 - - - 4,8 6,7
Peniclllium sp. - 0,2 - - 0,4 1,3
Phoma sp. 1,3 - - - 6,0 5,8
Rhizophus sp. 2,0 - - - 2,3 0,5
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Conforme a TABELA VII, nao houve correlagao 51gn1f1ca—f
tiva entre a porcentagem de germinagao e a ocorrencia de
fungos no teste de sanidade, nem entre a porcentagem de
germlnagao e a incideéncia de fungos no teste de germinagao
aos 10 dias. No entanto, a germinacao correlacionou-se ne-
gativamente com a incidencia de fungos aos 21 dias. As cor
relasoes entre a incidéncia no teste de sanidade e as ava-
liagoes sanltarlas do teste de germlnagao no 109 e 219
dias, foram, porem, 51gn1f1cat1vas e positivas, o que reve
la associacao entre essas variaveis. Deste modo, podemos
dizer que essas determinagoes foram equivalentes, até cer-
to ponto.

TABELA VII. Coeficiente de correlagao simples de pares das
variaveis estudadas.

Incid., de fun Incid. de fun Incid, de fun
gos no teste gos mno teste gos no teste

sanidade de germinagao de germinagao
(%) aos 10 dias aos 21 dias
(%) ()
% germinagao -0,3182ns ~0,448ns -0,554%
% inc. fungos
teste de e 0,795%% 0,769%%*
sanidade
% inc. fungos
teste  de . inle 0,834%%

germinagao
aos 10 dias

ns = Nao significativo.

* = Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
** = Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
CONCLUSOES

a) Os fungicidas utilizados contribuiram para a melho
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ria dos testes de germinagao, principalmente em relacao a
testemunha, e mostraram-se eficientes para reduzir o desen
volvimento de fungos nos ensaios realizados.

b) O acido sulfurico isolado nao favoreceu o desen-
volvimento da microflora e, tambem, nao exerceu controle
sobre ela.

c) A presenga de fungicidas facilitou a interpretacao
dos testes,

d) Foram identificados os fungos Altermaria renuis,
Aspengibllus spp., Cladosporium sp., Curvularia sp., D/LQ/SCI’lA
Lera spp,, Epdicoccum sp., Fusarium sp. Penicilllium sp.
Phoma sp. e Rhizopus sp.

e) Eventualmente, a avaliagao sanitaria do teste de
germinacao podera substltulr o teste de sanidade.

RESUMO

0 presente trabalho, conduzido nos Laboratorios de
Analise e de Patologia de Sementes da ESALQ/USP teve por
ObJethO estudar o efeito da escarlflcagao com acido sulfu
rico e da apllcagao de fungicidas (Thiabendazol, Captan,
Thiram e Iprodine + Thiram) nos resultados dos testes de
germinagao e no desenvolvimento de microrganismos sobre se
mentes de B. decumbens colhidas em 1988. Alem de utilizar
ensaios de germlnagao avaliados quanto a incidencia de
microrganismos aos 10 e 21 dias, conduziram-se testes de

sanidade para identificar a mlcroflora presente. A analise
dos dados obtidos e a 1nterpretagao dos resultados permiti
ram as segulntes conclusoes: a escarificagao com o acido
nao promoveu acréescimo significativo na germinagao, em com
paragao com a testemunha; fungicidas aplicados sobre as se
mentes escarificadas contrlbulram para melhor germinagao e
para redugao da ocorrencia de microrganismos, com destaque
para a mistura Iprodine + Thiram; o uso dos fung1c1das tam
bém facilitou a 1nterpretagao dos testes de germinagao. Fo
ram encontrados os seguintes fungos: Alfernaria tenuls, As
pergiLlus spp-, CLadosporium sp., Curvularia Sp., Dreschs—
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Lera sp., Fusarium sp., Penicillium sp., Phoma sp. e Rhi-
Zopus sp.

Palavras-chave: Brachiaria decumbens, sementes, germina-
¢ao, escarificagao, fungos, fungicidas.

SUMMARY

GERMINATION AND FUNGI INCIDENCE IN TESTS WITH Brachiaria
decumbens Stapf. SEEDS HARVESTED IN 1988

The present research was carried out in the Seed
Technology and Seed Pathology Laboratories of the ESALQ/
USP, to investigate the effect of sulphuric acid scarifica
tion and fungicide (Thiabendazol, Captan, Thiram and Ipro-
dione + Thiram) applications on the germination tests of

B. decumbens and mycoflora development associated with
those tests. The germination test microflorawas identified
and evaluated at 10th and 21th day. At the same times

blotter tests were carried ou to study the mycoflora. The
data analyses and result interpretations showed that: the
sulphuric acid scarification didnot increase significantly
the germination and showed less efficiency than fungicides
to keep reduced the fungi development. Among these, the
mixture of Iprodione and Thiram provided the best results.
The following fungi were identified: Altermarnia tenudis,
Aspergiflus spp., Cladosporium sp., Curvularia sp., Dres-
chslera spp., Epicoccum sp., Fusarium sp., PenicifLium sp.
Phoma sp. e Rhizopus.

Key words: Brachiarnia decumbens, seeds, germination, scari
fication, fungi, fungicides.
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NOTA DO EDITOR - Para sanidade, todas as observagoes dos
tratamentos 3 e 4 (tres para cada um) foram nulas, do que
resultam médias nulas (TABELA III) e estimativas nulas pa-
ra as variancias desses tratamentos. Para o tratamento 2,
uma das observagoes & nula e as outras duas sao muito bai-
xas (0,5 e 1,0%Z). A substltulgao dos zeros por 1/4n =
0,00062 pouco modlflca essa situacao, que invalidaria a
anallse da variancia feita pelos autores, a qual exige va-
riancias nao muito diferentes para os seis tratamentos.
Assim sendo, foram realizadas separadamente, pela assesso-
ria da Revista de Agricultura, duas analises da variancia,
uma para o grupo A, dos tratamentos de menores médias (2,
3 e 4), outra para o grupo B, dos tratamentos de maiores
medias (1, 5 e 6). A grupo A nos deu QMRes. 1,74, e o gru-
po B, QMRes. 11,11, ambos com 4 G.L., valores esses com
quociente igual a 6,4, o que nao & pouco. O teste de  Tu-
key, ao nivel de 5% de probabilidade, aplicado as médias
de cada grupo, seguido do teste t para comparagao entre me
dias de grupos diferentes, conduziu aos mesmos resultados
expostos na TABELA III, Apesar da concordanc1a dos resulta
dos, o método que acaba de ser exposto € preferlvel e po-
de levar a conclusoes bem diferentes em casos mais extre-
mos .




