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INTRODUGAO

As florestas podem ser consideradas agroecossistemas
relativamente estaveis e, assim, formam um ambiente ideal
para o desenvolvimento e a preservagao de inimigos natu-
rais, representados por parasitos, predadores e patoge-
nos. Estes ultimos apresentam grande potencialidade para

a utilizagEo no controle de pragas florestais. Segundo
ALVES et alii (1988), apesar da ocorréncia de 1132 focos
de pragas de eucalipto no Estado do Esp1r1to Santo, no

perlodo de 1978 a 1985, apenas 64 (5 6%Z) foram considera-
dos de alta intensidade e atingiram areas superiores a 10
ha, sendo que somente 2 focos tiveram que ser controlados
pela aplicagao de Bacillus thuringiensis (TABELA I). Es-
sa queda natural das populagBes de insetos em determina-
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dos ecossistemas se deve, provavelmente, as condigoes al-
tamente favoraveis aos inimigos naturais, principalmente
0s patogenos, 0S quals se encontram protegldos pelas con-
digoes microclimaticas propiciadas pelas arvores e pelo
sub-bosque, que aumentam a sua capa01dade de sobrevivén—f
cia. Praticamente todos os grupos de patogenos tem sido
referidos enzootica ou epizooticamente, atacando pragas
florestais e, em espec1a1 as lagartas desfolhadoras. Os
mais eficientes sao os virus, incluidas as polledroses e
as granuloses, e alguns fungos entomopatogenicos (MASON
& THOMPSON, 1971; STAIRS, 1972, 0TVQOS et a111, 1973; AL-
VES et alii, 1986) A bacteria entomopatogenica B. thu-
ningiensis, apesar de muito utilizada para o controle de
pragas florestais, nao ocorre naturalmente causando epi-
zootias e necessita ser aplicada para poder atuar sobre
elas.

ESTRATEGIAS PARA O CONTROLE MICROBIOLOGICO DE PRAGAS FLO-
RESTAIS

A. Introdugao inoculativa

Este procedimento visa a supressao lenta e continua
da praga, em locais onde o patdgeno nao esta _presente. A
introdugao de para51tos ou predadores contaminados com v1
'rus ou protozoarios, a colocagao de armadilhas contamlna—
das para adultos e a liberagao de adultos com patogenos
sao exemplos de metodos que poderiam ser adotados.

B. Introdugao inundativa

Visa-se a supressao raplda da praga, pela- 1iberag§o
de grande quantidade do patogeno Neste caso, o patogeno
atua como inseticida qu1m1co e controla a praga, indepen-—
dentemente da dens1dade populacional. Podem ser utlllza——
dos os seguintes patogenoa Bacillus thuringiensis, virus
da poliedrose nuclear, e virus da granulose.

C. Incrementagao

Neste caso, o patageno jE se adaptou ao local, mas
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ocorre tardiamente sobre a praga. Ele necessita de incre-
mento para poder atingir potencial capaz de antecipar a
epizootia e de reduzir os danos da praga. Alguns fungos
e protozoarios, que ocorrem sobre pragas de florestas, po
deriam ser utilizados nesta estrategia. Ha necessidade de
efetuar levantamentos nas florestas, para avaliar o poten
cial de cada patogeno.

TABELA I. Constatagao de focos de pragas de eucaliptos,em
tres intensidades, durante o periodo de 1978 a
1985 no Estado do Espirito Santo (ALVESet alii,

1988).
ESPECIE NQ DE FOCOS/INTENSIDADE DE ATAQUE
X XX XXX
Psyloptera sp. 146 122 25
Euselasdia hygenius 153 76 15
Hylesia spp. 126 42 5
Thyrninteina arnobia 71 55 14
Eupseudosoma involuta 51 27 2
Lonomia sp. 34 13 2
Sansina violascens 46 4 -
Dalcera sp. 16 9 -
Phobetron hiparchia 21 2 -
Phocydes polibius 16 - -
Nystalea sp. 14 - -
Apatelodes senricea 13 - -
Glena sp. 4 1 1
Oxydia sp. 4 1 Il
Eacles imperialis 1 - -
Atta spp. * * *
Totais 716 352 64
X = Foco de baixa intensidale - ate 3 ha.

XX = Foco de media intensidade — 3 a 10 ha.
XXX = Foco de alta intensidade - acima de 10 ha.
* = Qcorrencia generalizada.
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D. Conservagao

E uma das mais 1mportantes estrateglas. Quando bem
planejada, resulta na preservagao do 1noculo natural e
contribui para a formagao de focos primarios da doenca e
para o desencadeamento das epizootias. A conservagao pode
ser realizada de duas maneiras:

1. Manipulacao do ambiente

1.1. Tratos silviculturais

Os tratos silviculturais devem ser considerados den-
tro de um esquema de preservacao do inoculo dos patoge-
nos.

1.2, Sub-bosque

A condugao correta do sub-bosque pode servir para a
manutengao de inoculo necessario para o inicio de focos
primarios das doengas.

1.3. Reflorestamento de grotas

0 reflorestamento de grotas e de margens de carregos
e rios com especies florestals arboreas nativas e frutife
ras, cria ambiente favoravel a produgao e disseminagao de
patogenos pelos diversos agentes bioticos.

2. Utilizacao de inseticidas quimicos seletivos

E uma tecnica importante no esquema de preservagao
de patogenos, paras1tos e predadores. Nesta estrategia re
comenda—-se a utilizagao de inseticidas seletivos para os
agentes de controle bioldogico. Neste particular, B. thu-
ningiensis e o patogeno mais adequado para a protegao dos
inimigos naturais das pragas. Entretanto, os inseticidas
quimicos ainda necessitam de mais estudos de seletividade
para os agentes biologicos naturais de controle, antes de
serem recomendados.
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CONTROLE MICROBIOLOGICO DE LAGARTAS DESFOLHADORAS NO
BRASIL

Os patogenos representam um dos inimigos naturais
mals 1mportantes de lagartas desfolhadorasno Brasil. Eles
sao respounsaveis por epizootias que arrasam as populagoes
das principais lagartas que atacam os plantlos de eucalip
tos. Para cada lagarta de importancia economica em flores
tas 1mp1antadas no Brasil, existe pelo menos um patogeno
capaz de mante la sob controle (TABELA I1}. Apesar da
grande 1mportanc1a desses entomopatogenos, pouco tem s1do
feito para utiliza-los rac1ona1mente. Os mais comuns sao
as viroses e os fungos. As ocorrencias mais importantes
sao apresentadas a seguir.

Eupseudosoma spp. (Lepidoptera, Arctiidae)

No Estado de Sao Paulo foi constatada uma poliedrose
nuclear (NPV). Acredita-se que esta doenca seJa um dos fa
tores responsaveis pela manutengao das populagoes de Eu-
pseudosoma abaixo dos niveis de dano economico.

GLena spp. (Lepidoptera, Geometridae)

As lagartas de Gfena spp. podem ser atacadas por duas
viroses: polledrose nuclear (NPV) e poliedrose c1top1asma
tica (CPV). A prlmelra foi observada em uma populagao des
tas lagertas no Espirito Santo, e a segunda, em lagartas
provenientes de Mato Grosso do Sul.

Sabulodes caberata caberata Guenee (Lepidoptera, Geo
metridae)

Esta praga e atacada pur una poliedrosenuclear (NPV)
que, segundo STLVA et alii (1977) e SILVA (1980), e doen-
ca de carater epizootico, que concorre para a reduqao de
populagoes de pragas em Minas Gerais. Devido ao seu habi-
to, o inseto pode se contaminar nos abrigos diurnos, o
gue torna o patogeno interessante para ser explorado no
controle microbiologico.
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Thyninteina arnobea Stoll (Lepidoptera, Geometridae)

Esta e a mais importante praga de Eucaﬂyptué spp. Ne
la ja foram constatadas duas viroses. Uma e a p011edrose
nuclear (NPV), que parece ser de grande importancia para
a redugao da populagao da praga, observada nos Estados de
Minas Gerais, Esp1r1to Santo e Sao Paulo. A outra e uma
granulose (GV), que se caracteriza pelo alongamento do
estagio de lagarta. As lagartas infectadas param de se
alimentar, tornamse enrugadas, mudam de cor e morrem com
o tegumento de aparEncia elastica. Esta virose provavel—
mente se dissemina via ovo, sendo responsavel pela conta-
minacao de lagartas novas no laboratorio. Foi constatada
no Estado de Sao Paulo. Pode ocorrer infecgao dupla de
NPV + GV em lagartas desta especie. Assoc1adas a este in-
seto tem-se observado, ainda, estruturas "cristalinas"
alongadas e esporos de protozoarios.

CONSIDERAGOES SOBRE A APLICAGAO DE Baciffus thuringiensis
NO CONTROLE DE LAGARTAS EM FLORESTAS

Caracteristicas do patogeno

Atua via oral por meio de toxinas e esporos;
Disseminagao horizontal baixa e vertical nula;
Deixa o inseto com o tegumento duro,o que impede
uma boa disseminagao horizontal;

A lagarta afetada cai do substrato, o que dificul-
ta a dlssemlnagao do patogeno;

A toxina se separa dos esporos apos a lise da celu
la;

Nao e eplzoot1co,

E altamente eficiente para o controle de lagartas
em florestas, desde que bem aplicado. Atua princi-
palmente sobre lagartas pequenas,

Resistencia de insetos a B. thwiing{ensis

Com relagao ao aparecimento de resisténcia a bacte-
rias, BOMAN (1981) argumentou, citando outros autores, que
B. thuningiensis e um patogeno multifuncional, capaz de
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produ21r varias toxinas, duas hemolisinas, uma metalopro-
tease e dois inibidores do sistema imunologico dos inse-
tos. Possui alta resistencia passiva a este sistema. A
resistencia dos insetos a B. thuringiensis poderia apare-
cer devido a mutagao do gene alvo do sistema afetado, dan
do origem a um novo alvo insensivel. Presumindo-se que a
frequenc1a de mutagao para cada gene possa estar entre
<10~% e >10710 por geragao, e tres fatores de v1ru1enc1a
para tres diferentes alvos, a probab111dade de ocorrencia
de resistencia dev1do a mutagoes simultaneas seria de
>10710 por geragao, valor considerado despre21vel Apesar
desse fato, DAVIDSON (1990) relatou que a re51stenc1a a
delta—endotoxina tem sido documentada em populagoes natu—
rais de insetos de produtos armazenados e deliberadamente
induzida em insetos suscetiveis, tanto com o proprio B.
thuﬂ&ng&enA&A como tambem com a sua toxina expressa em
organismos gram-negativos. A res1stenc1a pode ocorrer apa
rentemente em Lepldoptera, devido as mudangas nas 11ga—
coes das toxinas. Tambem TABASHNIK et alii (1990) consta-
taram que populacoes de Plutetla xylostella (L.) (Lepidop
tera, Plutellidae) submetidas a formulagao de B. thuuin-
gLQnA&A var. kurstaki, em condigoes de campo, apresenta-
ram maior resisténcia que populagoes de laboratorio. As-
sim, a mortalidade foi de 34-357% para as populagoes re—
sistentes e de 90-1007 para as populagoes suscetiveis de
insetos de laboratorio.

No caso especifico das pragas florestais, acredita-se,
com base na freqiencia das aplicagoes e nos insetos alvo,
que o aparecimento de resistencia a B. thuﬂ&ng&enA&A seja

praticamente desprezivel, conforme a argumentagaode BOMAN
(1981).

CONCLUSAO

Os patogenos sao, atualmente, os inimigos naturais
mais importantes das lagartas desfolhadoras de florestas
no Brasil, ja que somente eles conseguem dizimar as eleva
das populagoes destas lagartas. Em vista disso, sugere-se
que as empresas ligadas a atividade florestal no Pais es-
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timulem a pesquisa sobre os entomopatogenos. Se nao hou-
ver investimentos nesta area da Entomologia Florestal, as
pragas de florestas continuarao a ser o fator surpresa,
colocando em risco todos os empreendimentos florestais.

RESUMO

Neste trabalho discute—se o potencial do uso de en-—
tomopatogenos contra lagartas desfolhadoras de eucaliptos,
as estrategias para o controle microbiologico de pragas
de florestas e se apresentam consideracoes sobre a utili-
zagao de Bacillus thwiingiensis para o controle de lagar-
tas em florestas. Sugere-se maior estimulo a pesquisa nes
ta area da Entomologia Florestal. o

Palavras-chave: Entomopatogenos, Baci{flus Lhuringiensis,
lagartas desfolhadoras, Eucalypilus.

SUMMARY

This paper deals with potential of entomopathogens,
including Bacilfus thurninglensis, on the control of
defoliating caterpillars of Eucalyptus, and the strategies
for the microbial control of forest pests. It also
stresses the need for research in this area of Forest
Entomology.

Key words: Entomopathogens, Bac(llus thuringlensis,  de-
foliating caterpillars, Eucalypius.
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